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引言

新烟碱类农药是一类具有神经活性的杀虫剂，可与昆虫中枢

神经系统中的烟碱乙酰胆碱受体结合，导致其受体阻断从而起到

杀灭虫害的作用。自上世纪 80 年代问世以来，目前已成为应用最

广泛，市场占有率最高的一类杀虫剂。新烟碱类杀虫剂喷洒时，

可以通过植物根系或茎叶进入其他组织，并以原药或代谢物的形

式存在，若施用不当或过量使用极易造成瓜果蔬菜的残留超标。

我国 GB 2763-2021《食品安全国家标准 食品中农药最大残留限量》

规定了相关植物源性食品中新烟碱类农药的最大残留限量，但其

超标的新闻仍然经常被报道。

根据相关法规，在 SCIEX 液相色谱质谱系统上开发了 10 种新

烟碱类杀虫剂农药的检测方法，该方法具有以下特点：

1. 分析时间短，15分钟即可完成果蔬基质中10种新烟碱类杀虫剂

的检测。

2. 灵敏度高：复杂基质中新烟碱类农残的检出下限低于国家相关

标准。 

3. 抗基质干扰：SCIEX Turbo V™离子源具有强大的抗基质干扰能

力，减少仪器的维护频次。

仪器设备

SCIEX ExionLC™ 系统 + SCIEX Triple Quad™ 系统

样品处理：

称取 10g 试样（精确至 0.01 g）于 50 mL 塑料离心管中，加

入 10 mL 乙腈振荡 1 min，然后加入 QuEChERS 萃取盐及 1 颗陶瓷

均质子，盖上离心管盖，剧烈震荡 1 min 后离心 5 min。吸取 5 mL

上清液至内含 QuEChERS 吸水盐包于塑料离心管中，涡旋混匀

1 min，离心 5 min，吸取上清液 0.5 mL 加入 0.5 mL 去离子水，混

匀后过微孔滤膜，用于测定。待上机分析。

色谱方法：

色谱柱：HSS T3, 100Å, 1.8 µm, 2.1 mm×100 mm

流动相：A：水（含 5mmol/L 甲酸铵）

 B：甲醇

流速：0.3 mL/min；       

柱温：40℃；

进样量：2 µL



The Power of Precision

RUO-MKT-02-14919-ZH-A p 2

1.  线性，回归方程及回归系数

使用空白基质配置 0.5~250 ng/mL 标准测试液，相关曲线见图

2，回归系数 r>0.998，方法从低浓度点到高浓度点均具有良好的准

确度。

梯度洗脱：

Time [min] Flow [mL/min] B[%]

0.00 0.3000 5

0.50 0.3000 5

9.00 0.3000 90

12.50 0.3000 90

12.60 0.3000 5

15.00 0.3000 5

质谱方法：

扫描方式：正模式 MRM

离子源：ESI

离子源参数：

IS 电压 : 5500 V 气帘气 CUR: 30 psi

雾化气 GAS1: 65 psi 辅助加热器 GAS2: 65 psi

源温度 TEM: 600℃ 碰撞气 CAD: Medium

离子对列表见附表

实验结果

化合物提取离子流色谱图

图1 10种新烟碱类杀虫剂的提取离子流色谱图

图2 10种新烟碱类杀虫剂基质标的校准曲线

2.  灵敏度考察，使用蔬菜和水果基质考察灵敏度，本方法灵敏度

可满足GB 2763-2021《食品安全国家标准食品中农药最大残留

限量》及相关风险监控的需求。

化合物
实验

检出限值
（mg/kg)

GB2763限量要求mg/kg 风险
监控手册
（mg/kg)蔬菜基质 水果基质

呋虫胺 0.001 0.1 1 0.002 

烯啶虫胺 0.0005 0.2 0.5 0.002 

噻虫嗪 0.001 0.01 0.01 0.002 

噻虫胺 0.001 0.01 0.01 0.002 

吡虫啉 0.001 0.1 0.2 0.002 

氯噻啉 0.001 0.2 0.2 0.002 

啶虫脒 0.0005 0.02 0.2 0.002 

噻虫啉 0.0005 0.02 0.2 0.002 

哌虫啶 0.001 0.1 0.1 0.002 

表1 10种新烟碱类杀虫剂的检出限值

总结 

本实验在 SCIEX Triple Quad™ 系统上，建立了水果及蔬菜中 10

种新烟碱类杀虫剂的 LC-MS/MS 方法，方法快速简便，灵敏度结果

显示其检出限值低于相关标准规定，可满足植物源性食品中新烟

碱类杀虫剂农药残留的相关检测需求。
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附录：10种新烟碱类杀虫剂的质谱离子对参数

化合物 Q1 Q3 DP CE 参考保留
时间(min)

呋虫胺 203.1
129.1

53
10 5.28

157.1 15 5.28

烯啶虫胺 271.1
126

65
31 5.81

225.1 15 5.81

噻虫嗪 292
211

55
15 6.23

181.1 28 6.23

环氧虫啶 323.1
126

95
35 6.82

151.1 28 6.82

噻虫胺 250
169

53
17 7.04

132 19 7.04

吡虫啉 256.1
209.1

65
19 6.97

175.1 24 6.97

氯噻啉 262
181.1

58
19 7.2

122.1 37 7.2

啶虫脒 223.1
126.1

71
25 7.42

56 17 7.42

噻虫啉 253
126.1

80
25 7.83

90.1 50 7.83

哌虫啶 367.1

321.2

82

17 8.23 / 9.06

263.1 20 8.23 / 9.06

306.1 32 8.23 / 9.06

137.1 32 8.23 / 9.06


