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Niniejszy dokument dostarczany jest klientom, ktdrzy nabyli sprzet firmy SCIEX, i przeznaczony jest do
wykorzystania przy obstudze takiego sprzetu firmy SCIEX. Dokument ten jest chroniony prawem autorskim
i jakiekolwiek powielanie tego dokumentu lub dowolnej jego czesci jest surowo zabronione z wyjatkiem
przypadkow uzyskania pisemnej zgody firmy SCIEX.

Oprogramowanie, ktére moze by¢ opisane w tym dokumencie, jest dostarczane w ramach umowy
licencyjnej. Poza przypadkami wyraznie dozwolonymi w umowie licencyjnej kopiowanie, modyfikowanie
lub rozprowadzanie oprogramowania na dowolnym nos$niku jest niezgodne z prawem. Ponadto umowa
licencyjna moze zabrania¢ uzywania deasemblera, inzynierii wstecznej lub dekompilacji w dowolnym
celu. Gwarancje zostaty okreslone w umowie.

Czesci tego dokumentu mogg zawiera¢ odwotania do innych producentéw i/lub ich produktow, ktore
mogq zawierac czesci, ktérych nazwy zostaty zarejestrowane jako znaki towarowe i/lub funkcjonujg jako
znaki towarowe ich wtascicieli. Wszelkie przypadki takiego wykorzystania majg na celu wytgcznie
okreslenie wyrobow tych producentéw jako dostarczane przez firme SCIEX w celu wigczenia do jej
sprzetu i nie udzielajg zadnych praw i/lub licencji na uzytkowanie ani nie pozwalajg na wykorzystanie
takich nazw producentéw i/lub ich wyrobow jako znakéw towarowych.

Gwarancje firmy SCIEX ograniczajg sie do wyraznych gwarancji udzielonych w chwili sprzedazy lub
licencjonowania jej produktow i stanowig jedyne i wytgczne oswiadczenia, gwarancje i zobowigzania
firmy SCIEX. Firma SCIEX nie udziela zadnej innej gwarancji dowolnego rodzaju, wyraznej lub
dorozumianej, w tym miedzy innymi gwarancji przydatnosci handlowej lub przydatnosci do okreslonego
celu, wynikajgcych z przepiséw lub innych zasad bgdz wynikajgcych z przebiegu transakcji lub zwyczajow
handlowych, z ktérych wszystkie sg wyraznie wytgczone, i nie przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci ani
zobowigzan warunkowych, w tym za szkody posrednie lub nastepcze, za wykorzystanie przez nabywce
lub za jakiekolwiek wynikajgce z nich niepozgdane okolicznosci.

Wytacznie do zastosowan badawczych. Produkt nie jest przeznaczony do stosowania w
procedurach diagnostycznych.

AB Sciex prowadzi dziatalnos¢ pod nazwg SCIEX.

Wymienione tu znaki towarowe sg wtasnoscia firmy AB Sciex Pte. Ltd. lub ich wtascicieli.
Znak AB SCIEX™ jest stosowany w ramach licenciji.

© 2018 AB Sciex

AB Sciex Pte. Ltd.
BIk33, #04-06 Marsiling Industrial Estate Road 3
Woodlands Central Industrial Estate, Singapore 739256
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Srodki ostroznosci i
ograniczenia dotyczace obstugi 1

Uwaga: Przed rozpoczeciem korzystania z systemu nalezy uwaznie przeczyta¢ wszystkie
sekcje niniejszej instrukciji.

Niniejsza sekcja zawiera ogolne informacje dotyczace bezpieczenstwa. Opisano tu rowniez
potencjalne zagrozenia i zwigzane z nimi ostrzezenia dla systemu oraz srodki ostroznosci, jakie
nalezy podjg¢ w celu zminimalizowania tych zagrozen.

Oprocz niniejszej sekcji nalezy zapoznac sie z czescig Stowniczek symboli w celu uzyskania
informaciji dotyczgcych symboli i konwencji stosowanych w srodowisku laboratoryjnym oraz w
tej dokumentacii.

Srodki ostroznosci i zagrozenia dotyczace
obstugi

Informacje dotyczgce zgodnosci z przepisami i bezpieczenstwa, patrz Przewodnik
bezpieczenstwa lub Instrukcja obstugi systemu.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
/ T \ A biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Zrédta jonéw

nalezy uzywac jedynie pod warunkiem dysponowania odpowiednig wiedza
@ i przeszkoleniem z zakresu wlasciwego stosowania, zabezpieczania

i usuwania materiatéw toksycznych lub niebezpiecznych stosowanych
ze zrédiem jonow.

g@ ZE OSTRZEZENIE! Zagrozenie dotyczace przebicia, zagrozenie
promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie biologiczne lub zagrozenie

toksycznymi chemikaliami. Jesli okienko zrédia jonow jest pekniete lub

@ rozbite, nalezy przerwa¢ korzystanie ze zrédta i skontaktowacé sie
z pracownikiem serwisu firmy SCIEX. Wszelkie materialy toksyczne lub
niebezpieczne wprowadzone do urzadzenia beda wystepowaé w wylocie
wydmuchu ze zrédta. Spaliny ze sprzetu muszg by¢é odprowadzane z
pomieszczenia. Elementy z ostrymi krawedziami nalezy utylizowaé zgodnie
z przyjetymi procedurami laboratoryjnymi.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie goraca powierzchnia. Przed rozpoczeciem
dowolnych czynnosci konserwacyjnych pozostawié zrédto jonéw do

ostygniecia na co najmniej 30 minut. Powierzchnie zrédta jonéw
nagrzewaja sie podczas pracy.
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Srodki ostroznosci i ograniczenia dotyczace obstugi

OSTRZEZENIE! Zagrozenie toksycznymi zwigzkami chemicznymi. Aby uniknaé
uszkodzenia skéry lub oczu, nalezy nosi¢ osobiste wyposazenie ochronne,
w tym fartuch laboratoryjny, rekawiczki i okulary ochronne.

fi . OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym, zagrozenie
biologiczne, zagrozenie porazeniem pragdem lub zagrozenie toksycznymi

chemikaliami. W przypadku rozlania zwigzku chemicznego nalezy

@ zapoznaé¢ sie z kartg charakterystyki produktu w celu uzyskania
szczegotowych instrukcji. Przed rozpoczeciem czyszczenia wycieku
w poblizu zrédta jonéw upewnic¢ sie, ze system jest w trybie Standby. Aby
ograniczy¢ rozlanie, nalezy stosowac¢ wtasciwe osobiste srodki ochronne
i chtonne Sciereczki, a nastepnie zutylizowaé materiat zgodnie z lokalnymi
przepisami.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie dla srodowiska. Nie wyrzucaé elementéw systemu
jako odpadéw komunalnych. Podczas utylizacji elementéw nalezy postepowacé
mmmm zgodnie z lokalnymi przepisami.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Nalezy unikaé kontaktu

[ T 3 [ : 5 z wysokim napieciem przytlozonym do zrédta jonéw podczas pracy. Przed
regulacja kapilary prébki lub innego sprzetu blisko zrédta jonow
urzadzenie nalezy przestawic¢ w tryb czuwania Standby.

Srodki ostroznosci dotyczace zwiazkéw
chemicznych

fi . OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujacym, zagrozenie

biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Przed czyszczeniem
lub konserwacja nalezy okresli¢, czy odkazanie jest wymagane. Jesli

@ materiaty radioaktywne, substancje biologiczne lub toksyczne chemikalia

byly wykorzystywane w systemie, przed czyszczeniem lub konserwacja

klient musi odkazi¢ system.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie dla srodowiska. Nie wyrzucaé elementéw systemu
jako odpadéw komunalnych. Podczas utylizacji elementéw nalezy postepowaé
mmmm zgodnie z lokalnymi przepisami.
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Srodki ostroznosci i ograniczenia dotyczace obstugi

‘ OSTRZEZENIE! Zagrozenie biologiczne, zagrozenie toksycznymi
g chemikaliami. Prawidtowo podtaczyé¢ rurki drenazowe do spektrometru

mas i butelke na skropliny par ze zrédta, aby zapobiec wyciekom.

¢ Przed rozpoczeciem czynnosci serwisowych i regularnej konserwacji nalezy okreslic, jakie
zwigzki chemiczne byty stosowane w systemie. Podczas pracy z substancjami chemicznymi
nalezy przestrzegac srodkéw ostroznosci opisanych w kartach charakterystyki. Karty
charakterystyki produktéw SCIEX mozna znalez¢ na stronie sciex.com/tech-regulatory.

e Zawsze nalezy nosi¢ przydzielone srodki ochrony indywidualnej, w tym bezpudrowe rekawiczki
ochronne z neoprenu lub nitrylu, okulary ochronne i fartuch laboratoryjny.

e Wszystkie czynnosci nalezy wykonywaé w dobrze wentylowanym pomieszczeniu lub pod
wyciggiem.

¢ Nalezy unika¢ zrédet zaptonu podczas pracy z materiatami tatwopalnymi, takimi jak
izopropanol, metanol oraz inne rozpuszczalniki fatwopalne.

¢ Nalezy zachowac ostroznos¢ przy utylizacji wszelkich zwigzkow chemicznych. Istnieje
potencjalne ryzyko obrazen w przypadku nieprzestrzegania wtasciwych procedur
postepowania ze zwigzkami chemicznymi i ich utylizacji.

e \W czasie czyszczenia unika¢ kontaktu substanciji chemicznych ze skérg i umyé rece po
uzyciu.

¢ Nalezy dopilnowac, aby wszystkie weze odprowadzajgce byly odpowiednio podtgczone i
aby wszystkie podtgczenia dziataty zgodnie z przeznaczeniem.

e Zebrac wszystkie zuzyte ptyny i zutylizowac je jako odpady niebezpieczne.

¢ Nalezy przestrzegac¢ wszystkich lokalnych przepiséw dotyczacych przechowywania, pracy
i utylizacji materiatow stanowigcych zagrozenie biologiczne, toksycznych lub radioaktywnych.

Ptyny bezpieczne dla systemu

Z systemem mozna bezpiecznie stosowac ponizsze ptyny.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Nie stosowa¢ zadnego innego ptynu
do czasu otrzymania od firmy SCIEX potwierdzenia, ze dany ptyn nie stanowi zagrozenia.
Zamieszczona lista nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci.
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Srodki ostroznosci i ograniczenia dotyczace obstugi

e Rozpuszczalniki organiczne
e Acetonitryl klasy MS, do 100%
¢ Metanol klasy MS, do 100%
¢ |zopropanol, do 100%
e \Woda klasy HPLC lub czystsza, do 100%
e Tetrahydrofuran, do 100%
¢ Tolueniinne rozpuszczalniki aromatyczne, do 100%
e Heksany, do 100%
e Bufory
e QOctan amonu, ponizej 1%
e Mroéwczan amonu, ponizej 1%
¢ Fosforan, ponizej 1%
e Kwasy i zasady
e Kwas mréwkowy, ponizej 1%
e Kwas octowy, ponizej 1%
e Kwas trifluorooctowy (TFA), ponizej 1%
e Kwas heptafluoromastowy (HFBA), ponizej 1%
¢ Amoniak/wodorotlenek amonu, ponizej 1%
e Kwas fosforowy, ponizej 1%
¢ Trimetyloamina, ponizej 1%

¢ Trietyloamina, ponizej 1%

Warunki laboratoryjne

Warunki robocze

System jest przeznaczony do pracy w nastepujgcych warunkach:
e Wewnatrz pomieszczen

e Wysokosé n.p.m.: do 2000 m (6560 stép)

e Temperatura otoczenia: od 5°C (41°F) do 40°C (104°F)

¢ Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna: 80% dla temperatur do 31°C (88°F), spadajgca liniowo
do 50% przy 40°C (104°F)

e \Wahania napiecia sieciowego: £10% napiecia znamionowego

¢ Chwilowe przepiecia: do poziomu kategorii przepieciowej Il

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
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Srodki ostroznosci i ograniczenia dotyczace obstugi

¢ Chwilowe przepiecia zasilania sieciowego

e Stopieh zakiécen: stopien zaktocen 2

Specyfikacja dzialania
System dziata zgodnie ze specyfikacjg (danymi technicznymi) w nastepujgcych warunkach:

e Temperatura otoczenia wynoszaca od 15°C do 30°C (od 59°F do 86°F).
Z uptywem czasu zmiana temperatury musi miescic¢ sie w zakresie 4°C (7,2°F) z szybkoscig
zmian temperatury nieprzekraczajgcg 2°C (3,6°F) na godzine. Zmiany temperatury otoczenia
przekraczajgce wartosci graniczne mogg prowadzi¢ do przesuniecia mas na widmie.

e Wilgotnos¢ wzgledna od 20% do 80%, bez kondensaciji.

Stosowanie i modyfikacje sprzetu

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pragdem. Nie demontowaé pokryw.
Zdemontowanie pokryw moze spowodowac¢ obrazenia lub wadliwe

dzialanie systemu. Nie ma koniecznosci demontazu pokryw do
przeprowadzenia standardowych czynnosci konserwacyjnych, kontroli
lub regulaciji. Skontaktowac sie z pracownikiem serwisu (FSE) firmy SCIEX
w celu wykonania napraw, do ktérych konieczny jest demontaz pokryw.

c OSTRZEZENIE! Zagrozenie obrazeniami. Nalezy stosowaé wylacznie czesci
zalecane przez firme SCIEX. Uzycie czesci innych niz zalecane przez firme SCIEX
lub uzycie czesci do celéw innych niz zgodne z ich przeznaczeniem moze narazié
uzytkownika na ryzyko obrazen lub negatywnie wptynaé na sprawnos¢ systemu.

Spektrometru mas i zrédta jondw nalezy uzywaé w laboratorium spetniajgcym warunki
srodowiskowe zalecane w dokumencie Wskazdéwki dotyczgce przygotowania pomieszczenia
dla spektrometru mas.

Jesli spektrometr mas i zrodio jondw sg uzywane w niezalecanym srodowisku lub w sposéb
niezalecany przez producenta, moze to negatywnie wplyng¢ na systemy ochronne tych urzadzen.

Nieautoryzowane modyfikacje lub obstuga spektrometru mas i zrédta jondw mogg spowodowac
obrazenia i uszkodzenie sprzetu oraz uniewaznienie gwarancji. W przypadku gdy spektrometr
mas i zrodto jondw sg obstugiwane w warunkach srodowiskowych odbiegajgcych od zalecanych
lub z nieautoryzowanymi modyfikacjami, mozliwe jest uzyskanie btednych danych. W celu
uzyskania informaciji dotyczacych serwisowania systemu nalezy skontaktowac sie z pracownikiem
serwisu.
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Omoéwienie zrodta jondw 2

Zrodto jondw Turbo V™ mozna stosowac do jonizacii elektrospreju (ESI) lub jonizacji chemicznej
pod cisnieniem atmosferycznym (APCI).

W trybie ESI uzywa sie sondy TurbolonSpray®. W trybie APCIl uzywa sie sondy APCI.

Zastosowania zrédta jondw obejmujg tworzenie metod jakosciowych oraz analize jakosciows i
ilosciowa.

Tryby jonizacji
Tryb ESI

W trybie ESI jony fazy gazowej analitdw zawartych w prébce sg wytwarzane przez przytozenie
wysokiego napiecia do wyptywu prébki przeptywajgcego przez igte. Zastosowanie przeptywu
ogrzewanego gazu umozliwia wytwarzanie jonéw obdarzonych tadunkiem pojedynczym i
wielokrotnym w stosunkowo tagodnych warunkach, dzieki czemu ten tryb sprawdza sie w
przypadku szerokiej gamy zwigzkow — zaréwno drobnoczgsteczkowych, takich jak leki czy
pestycydy, jak i o wiekszych czgsteczkach, takich jak peptydy, biatka i inne biopolimery. Czuto$¢
zalezy od whasciwosci chemicznych analitu, predkosci przeptywu gazu, temperatury, napiecia
i sktadu fazy ruchome;.

Technika ESI jest dostatecznie fagodna, by stosowac jg wobec nietrwatych zwigzkow, takich
jak peptydy, biatka i nietrwate termicznie farmaceutyki. Dziata ona przy predkos$ciach przeptywu
od 5 pl/min do 3000 pl/min i odparowuje 100% rozpuszczalnikéw wodnych i 100%
rozpuszczalnikow organicznych.

Patrz Tryb jonizacji elektrospreju (ESI).

Tryb APCI

Tryb APCI nadaje sie do nastepujgcych zastosowan:

¢ Jonizacja zwigzkow, ktére nie tworzg tatwo jonow w roztworze. Sg to zazwyczaj zwigzki
niepolarne.

e Tworzenie prostych widm APCI w eksperymentach LC-MS/MS.

¢ Analizy wysokiej przepustowosci ztozonych i zabrudzonych probek. Jest ona mniej wrazliwa
na efekty ttumienia jonow.

e Szybkie wprowadzanie prébki przez nastrzyk naptywowy z kolumng LC lub bez niej.

Technike APCIl mozna stosowac w przypadku zwigzkow lotnych i nietrwatych o minimalnym
rozktadzie termicznym. Szybka desolwatacja i odparowywanie kropelek oraz uwiezionego analitu
minimalizuje rozktad termiczny i zachowuje molekularng tozsamosc¢ do jonizacji przez igte

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
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Omowienie zrodta jonéw

elektrody wytadowania koronowego. Bufory sg dobrze tolerowane przez zrédto jondw bez
istotnego zanieczyszczenia, a prowadzone odparowywanie rzutowe rozpylonego wyptywu
umozliwia stosowanie 100% wody. Sonda moze przyjmowac caty wyptyw bez rozdzielania przy
predkosciach przeptywu od 200 pl/min do 3000 pl/min (przez kolumne o szerokim otworze).

Patrz Tryb APCI.

Elementy zrédta jonow

Rysunek 2-1 Elementy zrédia jonéw

Pozycja Opis Podstawowe materiaty
1 Kapilara prébki z urzgdzenia podajgcego | Czerwona rurka z
probke tworzywa PEEK
2 Nakretka regulacji elektrody Stal nierdzewna
3 Pierscien ustalajacy Stal nierdzewna
4 Wieza sondy Stal nierdzewna
Przewodnik operatora Zrédto jonéw Turbo V™
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Omowienie zrodia jonéw

Pozycja Opis Podstawowe materiaty
5 Sruba regulacii igly wytadowania Rurka z tworzywa PEEK
koronowego
6 Sruba mikrometryczna stuzgca do Szkio

pozycjonowania sondy w 0si poziomej w
celu regulacji czutosci zrodta jondw

7 Port okienka Stal nierdzewna

8 Jeden z dwoch zatrzaskéw zrédta Stal nierdzewna
mocujgcych zrédio jondw do
spektrometru mas

9 Styk uziemienia. Znajduje sie pod Stal nierdzewna
pokrywg zrédta jonow.

10 Sruba mikrometryczna uzywana do Brazal
pozycjonowania sondy w osi pionowej
przy regulacji czutosci zrédta jondw

Sondy

Sonda TurbolonSpray® oraz sonda APCI zapewniajg szeroki zakres mozliwosci testowania
prébek. Wybierz sonde i metode najlepszg dla zwigzkéw zawartych w prébce.

Tabela 2-1 Specyfikacja zroédta jonéw

Specyfikacja Sonda TurbolonSpray® Sonda APCI

Zakres temperatur Od temperatury otoczenia do [Od 50°C do 750°C, w
750°C, w zaleznosci od zaleznosci od przeptywu
przeptywu cieczy cieczy

Wilot przeptywu cieczy od 40 pl/min do 1000 pl/min  [od 200 pl/min do 2000 pl/min

Gaz 1/Gaz 2 Patrz Wskazowki dotyczgce przygotowania pomieszczenia
dla spektrometru mas.

Oprogramowanie spektrometru mas rozpoznaje zainstalowang sonde i aktywuje odpowiednie
elementy sterujgce. Wszystkie dane zebrane z uzyciem zrédta jonéw sg identyfiléowane skrotem
oznaczajgcym sonde uzytg do zbierania danych (TIS dla sondy TurbolonSpray i HN dla sondy
APCI).

Sonda TurbolonSpray®

Sonda TurbolonSpray® sktada sie z rury ze stali nierdzewnej o Srednicy zewnetrznej 0,305 mm
(0,012 cala). Jest potozona centralnie wraz z dwiema turbogrzatkami umies@zczonymi pod katem
45 stopni z obu bokdéw. Probki wprowadzane przez sonde TurbolonSpray sg jonizowane w

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
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Omowienie zrodta jonéw

rurce przez przytozenie wysokiego napiecia (napiecie IonSprayTM). Nastepnie sg one rozpylane
przez strumien gorgcego, suchego azotu o ultrawysokiej czystosci (UHP) z dwdch turbogrzatek,
tworzgc mgietke drobnych, silnie natadowanych kropelek. Potgczenie wyptywu IonSprayT"’I i
ogrzewanego suchego gazu z turborozpylacza emitowane jest pod katem 90 stopni wzgledem
Sciezki jonéw. Patrz Zasada dziatania — zrodto jonow.

& OSTRZEZENIE! Zagrozenie ukluciem. Podczas obstugiwania elektrody nalezy
zachowaé ostroznos¢. Koncowki elektrod sg wyjatkowo ostre.

Rysunek 2-2 Czesci sondy TurbolonSpray®

Pozycja Opis
1 Nakretka regulacji elektrody (czarny kotnierz) reguluje wysuniecie koncowki
elektrody
2 Pierécien ustalajgcy mocujgcy sonde do wiezy sondy w obudowie Zrodta
jonéw
3 Koncéwka elektrody, przez ktorg probka jest rozpylana do obszaru wlotu
probki Zzrodta jondw

Sonda APCI

Sonda APCI skfada sie z rurki stalowej o srednicy wewnetrznej 100 um (i.d.) (0,004 cala)
otoczonej przez przeptyw gazu rozpraszajgcego (Gas 1). Strumien ciektej probki jest pompowany
przez rozpylacz, gdzie w rurce ceramicznej z wbudowang grzatkg ulega rozpyleniu. Wewnetrzna
Scianka rurki ceramicznej moze by¢ utrzymywana w temperaturze z zakresu od 100°C do 750°C,
monitorowanej przez czujnik wbudowany w grzatke.

Strumien gazu rozpraszajgcego o duzej predkosci przeptywa wokét koncowki elektrody,
rozpylajgc probke w formie mgietki drobnych czgstek. Probka przechodzi przez ceramiczng
grzatke odparowujgca do rejonu reakcji zrodta jondw, a nastepnie przez igte wytadowania

Przewodnik operatora Zrédto jonéw Turbo V™
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Omowienie zrodia jonéw

koronowego, gdzie czgsteczki prébki sg jonizowane podczas przechodzenia przez obudowe
zrodfa jondw. Patrz Zasada dziatania — zrodto jonow.

& OSTRZEZENIE! Zagrozenie ukluciem. Podczas obstugiwania elektrody nalezy
zachowaé ostroznos¢. Koncowki elektrod sg wyjatkowo ostre.

Rysunek 2-3 Czesci sondy APCI

Pozycja Opis

1 Nakretka regulaciji elektrody (czarny kotnierz) reguluje wysuniecie koncowki
elektrody

2 Pierscien ustalajgcy, mocujgcy sonde w wiezy sondy

3 Koncowka elektrody, przez ktérg probka jest rozpylana do obszaru wlotu

prébki zrédta jondw

Potaczenia gazowe i elektryczne

Potgczenia gazowe oraz elektryczne niskiego i wysokiego napiecia zapewniane sg przez przednig
ptyte interfejsu i wewnetrzne potgczenia przez obudowe zrodta jonow. Po zainstalowaniu zrodta
jonow w spektrometrze mas wszystkie potgczenia elektryczne i gazowe sg gotowe.

Obwadd czujnika zrodia jonow

Obwdd czujnika zrédta jondw wytgcza zrodio zasilania wysokim napieciem spektrometru mas
oraz system wydmuchu zrédta, jesli:

e obudowa zrodia jondw nie jest zainstalowana prawidtowo,

¢ nie zainstalowano sondy,

e spektrometr mas wykryje usterke gazu,

e wystgpita usterka turbogrzatki,

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
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Omowienie zrodta jonéw

¢ nastgpito przegrzanie zrédta jonow.

System wydmuchu ze zrédia

fi . OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujacym, zagrozenie

biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Nalezy upewni¢

sie, ze system wydmuchu ze zrédta jest poditaczony i dziata, aby zapobiec

@ gromadzeniu sie probek palnych oparéw w laboratorium. Opary z urzadzen
nalezy wydmuchiwaé do ogélnego wydmuchu budynku, a nie do

przestrzeni roboczej laboratorium. Wymagania dotyczace systemu
wydmuchu ze zrédta, patrz Wskazoéwki dotyczace przygotowania

pomieszczenia.
A A‘ OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujacym, zagrozenie
6o biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. System wydmuchu
ze zrédta nalezy odprowadzaé do odpowiedniego laboratorium lub
@ zewnetrznego kanalu wentylacyjnego, aby zapobiec uwalnianiu

niebezpiecznych par do srodowiska laboratoryjnego.

A A‘ OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
6o biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Jesli ze

; spektrometrem mas uzywany jest system LC, a system wydmuchu ze

zrédia nie dziata prawidiowo, nalezy wylaczy¢ system LC do czasu
przywrocenia sprawnosci systemu wydmuchu ze zrédta.

. OSTRZEZENIE! Zagrozenie pozarem. Do zrédta jonéw nie kierowaé wiecej niz

A 3 ml/min rozpuszczalnika tatwopalnego. Przekroczenie maksymalnej predkosci
przeplywu moze spowodowaé gromadzenie sie rozpuszczalnika w zrodle jonow.
Nie uzywac zrédta jonow, jezeli system wydmuchu ze zrédta nie jest wiaczony
i nie dziala, gdy zrédto jonéw i sonda sg prawidilowo zamontowane.

Uwaga: Nalezy upewnic sie, ze wszystkie weze wydechowe sg pewnie podtgczone, aby
ograniczy¢ ryzyko przedostania sie do pomieszczenia oparéw z urzadzen.

Zrédio jondéw wytwarza pary zaréwno probki, jak i rozpuszczalnika. Pary te potencjalnie stanowig
zagrozenie dla srodowiska laboratoryjnego. System wydmuchu ze zrédta zostat zaprojektowany
do bezpiecznego usuwania i umozliwienia wtasciwego postepowania z parami probki i
rozpuszczalnika. Po zainstalowaniu zrédta jonéw spektrometr mas nie dziata, jesli nie dziata
system wydmuchu ze zrodia.

Przetacznik prozniowy zamontowany w obwodzie czujnika wydmuchu ze Zrodta mierzy préznie
w zrodle. Jesli préznia w zrédle osiggnie wartos¢ powyzej punktu zadanego, a sonda jest
zainstalowana, system przejdzie w stan usterki wydmuchu (Not Ready).

Przewodnik operatora Zrédto jonéw Turbo V™
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Omowienie zrodia jonéw

Aktywny system wydmuchu usuwa pary ze zrédta jondw (gazy, pary rozpuszczalnika i probki)
przez port wydechowy bez wprowadzania szumu chemicznego. Port wydechowy podtgczony
jest przez komore odptywowg i pompe wydechowg zrdédta do butelki drenazowej, a nastepnie
do dostarczanego przez klienta systemu odprowadzania par ze zrédta. Informacije na temat
wymagan w zakresie systemu wydmuchu ze zrédia — patrz Wskazoéwki dotyczgce przygotowania
pomieszczenia.

Uwaga: Nalezy okresowo sprawdzaé system wydmuchu, aby mie¢ pewnos¢, ze przewdd
wydmuchu nie jest uszkodzony i Ze zadne opary nie wydostajg sie do wnetrza pomieszczenia.

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
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Instalacja zrédta jonow 3

c OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Instalacje zrodta jonéw
w spektrometrze mas nalezy wykona¢ jako ostatni krok tej procedury. Po
zamontowaniu zrédta jonéw w spektrometrze urzadzenie jest podtaczone

do wysokiego napiecia.

Zrédio jonéw jest podigczone do interfejsu prézniowego, a na miejscu utrzymuja je dwa zatrzaski
zrédta. Wnetrze zrodha jondw jest widoczne przez okienka z boku i z przodu zrédta jonow.

Po zainstalowaniu zrodta jonéw oprogramowanie rozpoznaje zrédio i wyswietla jego identyfikacje.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Nie nalezy podnosi¢ ani przenosié¢
zrodta jonéw jedna reka. Zrodto jonow jest przeznaczone do podnoszenia lub
przenoszenia przy uzyciu formowanych uchwytéw znajdujacych sie po obu stronach.

Wymagane materialy

e Zrédio jondw

e Sonda TurbolonSpray®

e Sonda APCI (opcjonalnie)

e Czerwona rurka z tworzywa PEEK (kanat 0,127 mm [0,005 cala])

Przygotowanie do instalacji

& OSTRZEZENIE! Zagrozenie ukluciem. Podczas obstugiwania elektrody nalezy
zachowacé ostroznos¢. Koncowka elektrody jest wyjatkowo ostra.

Wskazéwka! Nie wyrzucac pustego opakowania. Nalezy je wykorzysta¢ do przechowywania
nieuzywanego zrodta jonow.

¢ Wyreguluj nakretke do regulacji elektrody na sondzie, aby przesungé koncéwke elektrody
wewnatrz rurki elektrody.

Przewodnik operatora Zrédto jonéw Turbo V™
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Instalacja zrédta jonéw

Dla optymalnej stabilnosci i sprawnosci koncowka elektrody powinna wystawac z konca .
sondy na dlugos¢ od 0,5 mm do 1,0 mm. Patrz Optymalizacja pozycji sondy TurbolonSpray
lub Optymalizacja pozycji sondy APCI.

Instalacja sondy

Procedury wstepne

e Wyjmowanie zrédta jonow

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Dopilnowaé, by przed
kontynuach zrédto jonéw zostato catkowicie odigczone od spektrometru

A OSTRZEZENIE! Zagrozenie ukluciem. Podczas obstugiwania elektrody nalezy
zachowaé ostroznos¢. Koncoéwka elektrody jest wyjatkowo ostra.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Aby unikngé uszkodzenia sondy,
nie dopusci¢, by wystajaca koncéwka elektrody lub igta elektrody wytadowania
koronowego dotykata jakiejkolwiek czesci obudowy zrédta jonéw.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Upewni¢ sie, ze koncéwka igly
elektrody wytadowania koronowego jest sklerowana w kierunku przeciwnym do otworu,
jesli uzywana jest sonda TurbolonSpray

Sonda nie jest instalowana fabrycznie w zrédle jonéw. Przed wymiang sond zawsze wyjmuj
zrodto jondw ze spektrometru mas.

Uwaga: Jesli sonda nie jest poprawnie zainstalowana w zrodle jonéw, zasilanie
wysokonapieciowe dla spektrometru mas i systemu wydmuchu ze zrodta jest wytgczane.

1. Upewnij sie, ze koncdwka igly elektrody wytadowania koronowego jest skierowana w kierunku
przeciwnym niz otwor ptytki ostonowej. Patrz Regulacja pozycji igly wytadowania koronowego.

2. Wprowadz sonde do wiezy. Dopasuj otwor w sondzie do bolca sruby regulacyjnej igly
wytadowania koronowego u gory zrédta jondw. Patrz Elementy zrodta jonow.

3. Delikatnie wciskaj sonde, az jej styki zetkng sie ze stykami w wiezy.

4. Obré¢ pierscieh ustalajgcy nad sonda, wcisnij do zaczepienia gwintu o gwint na wiezy, a
nastepnie dokre¢ pierscien palcami do oporu.

5. Dotyczy tylko sondy APCI: upewnij sig, ze korncéwka igty wytadowania koronowego jest
skierowana w strone otworu ptytki ostonowej. Patrz Regulacja pozycji iglty wytadowania
koronowego.

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
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Instalacja zrédta jonéw

Podtaczanie rurki zrédta jonow

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Nie omijaé styku
uziemienia. Styk uziemienia zapewnia wyréwnanie fadunkéw miedzy

spektrometrem mas a urzadzeniem do wprowadzania prébek.

A OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie

biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Przed rozpoczeciem
pracy z urzagdzeniem nalezy sie upewni¢, ze nakretka kapilary probki jest
witasciwie dokrecona, aby zapobiec wyciekom.

Patrz Elementy zrodta jonow.

1. Wprowadz odcinek czerwonej rurki z tworzywa PEEK o dtugosci 30 cm do nakretki kapilary
prébki.

2. Zainstaluj nakretke kapilary (rurki) prébki w gniezdzie u géry sondy, a nastepnie dokre¢
nakretke kapilary prébki palcami do oporu.

3. Podtacz drugi koniec rurki do styku uziemienia w zrddle jonow.

Instalacja zrédia jondw w spektrometrze mas

A A OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Przed instalacja zrodta
jonéw w spektrometrze mas nalezy zainstalowa¢ sonde w zrédle jonow.

: OSTRZEZENIE! Zagrozenie przycigeciem palcéw. Podczas montowania zrédta
jonéw nalezy uwazac, aby nie przycig¢ palcéw miedzy zrédiem jonéw
a interfejsem prézniowym.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Aby unikngé¢ uszkodzenia sondy,
nie dopuscic¢, by wystajagca koncowka elektrody lub igta elektrody wytadowania
koronowego dotykata jakiejkolwiek czesci obudowy zrédta jonéw.

Uwaga: Jesli sonda nie jest poprawnie zainstalowana w zrddle jondw, zasilanie
wysokonapieciowe dla spektrometru mas i systemu wydmuchu ze zrodta jest wytgczane.
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Wymogi wstepne

¢ Upewnij sie, ze wszystkie pierscienie O-ring znajdujg sie w interfejsie prézniowym.

Rysunek 3-1 Uszczelki interfejsu prézniowego

Pozycja Opis

1 Ptytka ostonowa

2 Uszczelki

1. Upewnij sie, ze zatrzaski zrodta z obu stron Zrodta jondw sg skierowane w gore, jakby
wskazywaty godzine 12 na zegarze. Patrz Elementy Zrodfa jonow.

2. Dopasuj zrédto jondw do interfejsu prozniowego, pilnujgc, by bolce prowadzgce na zrédle
jonéw pasowaty do gniazd na interfejsie prozniowym.

3. Delikatnie docisnij zrodto jondw do interfejsu prozniowego, a nastepnie obrd¢ zatrzaski zrodta
jonow w dot, aby zablokowac zrodto jondw na miejscu.

Spektrometr mas rozpozr(;aje zrédto jo®n()w i wyswietla identyfikacje zrodta jonéw w
oprogramowaniu Analyst lub Analyst TF.

4. Podtgcz czerwong rurke z tworzywa PEEK od urzgdzenia podajgcego probke do drugiej
strony styku uziemienia na zrédle jonow.

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
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Wymogi dotyczace wlotu probki

e Zastosuj wtasciwe procedury i praktyki analityczne do zminimalizowania zewnetrznych

objetosci martwych. Wlot probki przenosi ciektg probke do wlotu Zzrdodta jondw bez strati przy
minimalnej objetosci martwe;j.

¢ Prébki nalezy wstepnie przefiltrowag, tak by rurki we wlocie prébki nie byty blokowane przez
czgstki, osady probek lub sole.

e Upewnij sie, ze wszystkie ztgcza sg na tyle szczelne, by zapobiec wyciekom. Nie przykrecaj
Za mocno.

Kontrola szczelnosci

OSTRZEZENIE! Zagrozenie toksycznymi zwigzkami chemicznymi. Aby uniknaé
uszkodzenia skoéry lub oczu, nalezy nosi¢ osobiste wyposazenie ochronne,
w tym fartuch laboratoryjny, rekawiczki i okulary ochronne.

e Sprawdzaj ztgcza i przewody pod kagtem wyciekow.

Przewodnik operatora Zrédto jonéw Turbo V™
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Optymalizacja zrédta jonow 4

fi . OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Zrédta jonéw
nalezy uzywac jedynie pod warunkiem dysponowania odpowiednig wiedza
@ i przeszkoleniem z zakresu wtasciwego stosowania, zabezpieczania

i usuwania materiatéw toksycznych lub niebezpiecznych stosowanych
ze zrédiem jonow.

. OSTRZEZENIE! Zagrozenie pozarem. Do zrédta jonéw nie kierowaé wiecej niz

A 3 ml/min rozpuszczalnika tatwopalnego. Przekroczenie maksymalnej predkosci
przeplywu moze spowodowaé gromadzenie sie rozpuszczalnika w zrodle jonow.
Nie uzywac zrédta jonow, jezeli system wydmuchu ze zrédta nie jest wiaczony
i nie dziala, gdy zrédto jonéw i sonda sg prawidilowo zamontowane.

g@ ZE OSTRZEZENIE! Zagrozenie dotyczace przebicia, zagrozenie
promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie biologiczne lub zagrozenie
toksycznymi chemikaliami. Jesli okienko zrédta jonow jest pekniete lub
@ rozbite, nalezy przerwac¢ korzystanie ze zrédta i skontaktowac sie
z pracownikiem serwisu firmy SCIEX. Wszelkie materialy toksyczne lub
niebezpieczne wprowadzone do urzadzenia beda wystepowaé w wylocie
wydmuchu ze zrédta. Spaliny ze sprzetu muszg by¢é odprowadzane z

pomieszczenia. Elementy z ostrymi krawedziami nalezy utylizowaé zgodnie
z przyjetymi procedurami laboratoryjnymi.

Zrédio jondw nalezy optymalizowaé za kazdym razem, gdy zmieni sie analit, predko$¢ przeptywu
lub sktad fazy ruchome;.

Przy optymalizacji parametréw zaleznych od zrédta jondw probke nalezy wprowadzaé z
predkoscig przeptywu, jaka bedzie stosowana podczas analizy, z uzyciem analizy
przeptywowo-nastrzykowej (FIA) lub wlewu jako metody wprowadzania probki. Przed
optymalizacjg parametrow zaleznych od zrédta jondw nalezy zoptymalizowac¢ pozycje zrodia
jonéw.

Nawydajnos¢ zrodta wptywa kilka parametréw. Wydajno$¢ nalezy optymalizowaé, wprowadzajgc
znany zwigzek i monitorujgc sygnat znanego jonu. Nalezy dostosowac ustawienie mikrometru
oraz parametréw gazu i napiecia w celu zmaksymalizowania stosunku sygnatu do szumu oraz
stabilnosci sygnatu.

Patrz Tryb ESI lub Tryb APCI.

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
22/ 66 RUO-IDV-05-6147-PL-B



Optymalizacja zrédia jonéw

Wprowadzenie probki
Metoda

Strumien cieklej prébki jest dostarczany do zrdédta jondw przez pompe chromatograficzng (LC)
lub pompe strzykawkowa. Jesli strumien dostarczany jest przez pompe LC, probka moze by¢
wprowadzana bezposrednio do fazy ruchomej za pomocg analizy przeptywowo-nastrzykowej
(F1A) lub wlewu przez tréjnik, przez pompe strzykawkowa bgdz przez kolumne rozdzielczg z
wykorzystaniem petli wstrzykiwacza albo podajnika automatycznego (autosamplera). Jesli
strumien jest dostarczany przez pompe strzykawkowa, probka jest wstrzykiwana bezposrednio
do zrédta jonoéw. Optymalizacje wlewu mozna zastosowac tylko do optymalizacii $ciezki jonow
i wyboru fragmentu MS/MS.

Strumien ciektej probki jest dostarczany do zrédta jondw przez pompe chromatograficzng (LC).
Prébka moze by¢ wprowadzana bezposrednio do fazy ruchomej za pomocg analizy
przeptywowo-nastrzykowej (FIA) lub wlewu przez tréjnik, przez pompe strzykawkowa
(niedostarczona wraz z urzgdzeniem) bgdz przez kolumne rozdzielczg z wykorzystaniem petli
wstrzykiwacza albo podajnika automatycznego (autosamplera).

Predkos¢ przeplywu
O predkosci przeptywu prébki decyduje system LC lub pompa strzykawkowa. Sonda

TurbolonSpray® obstuguje predkosci przeptywu od 5 pl/min do 3000 pl/min. Sonda APCI
obstuguje predkosci przeptywu od 50 pl/min do 3000 pl/min.

Optymalizacja sondy TurbolonSpray®

. OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujacym, zagrozenie
a biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Nalezy sie upewnic,

; ze system wydmuchu ze zrédia jest wlasciwie podigczony i dziata oraz

ze zapewniono dobrg ogoing wentylacje. Wymagana jest odpowiednia
wentylacja laboratorium do kontroli emisji rozpuszczalnika i prébki oraz
zapewnhnienia bezpiecznej obstugi spektrometru mas.

. OSTRZEZENIE! Zagrozenie pozarem. Do zrédta jonéw nie kierowaé wiecej niz

@L 3 ml/min rozpuszczalnika tatwopalnego. Przekroczenie maksymalnej predkosci
przeplywu moze spowodowac¢ gromadzenie sie rozpuszczalnika w zrodle jonow.
Nie uzywac zrodta jonow, jezeli system wydmuchu ze zrédia nie jest wiagczony
i nie dziala, gdy zrédto jonéw i sonda sg prawidlowo zamontowane.
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A A‘ OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
6o biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Nalezy si¢ upewni¢,

ze elektroda wystaje poza koncowke sondy, aby zapobiec wydostawaniu
@ sie groznych gazéw ze zrédta. Elektroda nie moze by¢ zagtebiona w
sondzie.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Jesli system HPLC podtaczony do
spektrofotometru mas nie jest sterowany za pomoca oprogramowania, nie nalezy
pozostawiaé pracujgcego spektrometru mas bez nadzoru. Strumien ptynu z systemu
HPLC moze zalaé zrédto jonow, kiedy spektrometr mas przechodzi w tryb czuwania
Standby.

Uwaga: Aby utrzymacé system w czystosci i optymalnej sprawnosci, przy zmianie predkosci
przeptywu nalezy dostosowac pozycje sondy.

Wskazéwka! Latwiej jest zoptymalizowac¢ sygnat i stosunek sygnatu do szumu w przypadku
analizy przeptywowo-nastrzykowej niz nastrzykéw do kolumny.

Uwaga: W przypadku zbyt wysokiego napiecia zrédta lonSpray ™ moze dojéé do wytadowania
koronowego. Jest ono widoczne jako btekitna poswiata przy koncu sondy. Wytadowanie
koronowe prowadzi do obnizenia czutosci i stabilnosci sygnatu.

Predkos¢ przeptywu i temperatura zrédta jonow

Na optymalng temperature sondy TurbolonSpray® wptywa predkos¢ przeptywu przy
wprowadzaniu prébki oraz sktad rozpuszczalnika probki. Im wyzsza predko$¢ przeptywu lub
zawarto$¢ wody, tym wyzsza temperatura optymalna.

Sonda TurboIonSpray®jest czesto wykorzystywana przy predkosciach przeptywu od 5 pl/min
do 1000 pl/min. Wysoka temperatura stosowana jest do zwiekszania szybkosci parowania, co
poprawia wydajnos¢ jonizacji, prowadzac do zwiekszonej czutosci. Wyjatkowo niskie predkosci
przeptywu rozpuszczalnika o duzej zawartosci zwigzkdw organicznych zazwyczaj nie wymagaja
podwyzszonej temperatury. Patrz Parametry i napiecia zrodta.

Konfiguracja systemu

1. Skonfiguruj pompe HPLC do podawania fazy ruchomej przy pozadanej predkosci przeptywu.
Patrz Parametry i napiecia zrédta.

2. Podtgcz styk uziemienia na zrédle jonéw do pompy HPLC przez wstrzykiwacz wyposazony
w petle 5 pl lub do podajnika automatycznego (autosamplera).

3. Jesli stosowany jest autosampler, skonfiguruj go do wykonywania nastrzykéw wielokrotnych.
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Przygotowanie systemu

. Uruchom oprogramowanie Analyst® lub Analyst® TF.

Na pasku Navigation w obszarze Tune and Calibrate kliknij dwukrotnie pozycje Manual
Tuning.

3. Otwoérz zoptymalizowang wczesniej metode lub utwdrz metode na podstawie zwigzkow.

4. Jedli zrédto jonodw wystygto, wykonaj nastepujace czynnosci:

5.

a. Ustaw parametr Temperature (TEM) na 450.
b. Poczekaj 30 minut na rozgrzanie zrodta jonow.

Trwajacy 30 minut okres rozgrzewania zapobiega kondensacji par rozpuszczalnika w zimne;j
sondzie.

Uruchom przeptyw i nastrzyk prébki.

Ustawianie warunkéw poczatkowych

1.

Upewnij sie, ze w oknie Tune Method Editor wybrano wiasciwe ustawienie Scan Type i
wybrano odpowiednie parametry zwigzku.

Na karcie Source/Gas wpisz wartos¢ poczatkowag w polu lon Source Gas 1 (GS1).

W przypadku pomp LC uzyj dla gazu 1 wartosci miedzy 40 a 60.

. Wpisz warto$¢ poczgtkowg w polu lon Source Gas 2 (GS2).

W przypadku pomp LC uzyj dla gazu 2 wartosci miedzy 30 a 50.

Uwaga: Gaz 2 uzywany jest dla wyzszych predko$ci przeptywu, typowych w systemie LC,
wraz z podwyzszong temperatura.

W polu lonSpray Voltage (I1S) lub lonSpray Voltage Floating (ISVF) wpisz warto$¢ wtasciwg
dla spektrometru mas.

Tabela 4-1 Wartosci parametru IS

Spektrometr mas Wartos¢ poczatkowa

Systemy z serii 3500, 4000, 4500, 5000, 4500
5500, 5500+, 6500 i 6500+

Systemy TripleTOF" 5500

5. W polu Curtain Gas (CUR) wpisz wartos¢ wiasciwg dla spektrometru mas.
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Tabela 4-2 Wartosci parametru CUR

Spektrometr mas Wartos¢ poczatkowa

Systemy 3500, 4000 i 4500 20

Systemy 5000, 5500 i 5500+ 25

Systemy 6500 i 6500+ 30

Systemy TripIeTOF® od 20 do 25, w zaleznosci od szybkosci
przeptywu

6. Wpisz warto$¢ 45 w polu Collision Energy.

7. Uruchom zbieranie danych.

Optymalizacja pozycji sondy TurbolonSpray®

A A‘ OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
6o biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Nalezy si¢ upewni¢,

ze elektroda wystaje poza koncowke sondy, aby zapobiec wydostawaniu
@ sie groznych gazéw ze zrédta. Elektroda nie moze by¢ zagtebiona w
sondzie.

& OSTRZEZENIE! Zagrozenie ukluciem. Podczas obstugiwania elektrody nalezy
zachowacé ostroznos¢. Koncowka elektrody jest wyjatkowo ostra.

Po zoptymalizowaniu sonda wymaga tylko drobnych regulacji. W przypadku wyjecia sondy bgdz
zmiany analitu, predkosci przeptywu lub sktadu rozpuszczalnika powtérz procedure optymalizacji.

Patrz Elementy zrédta jonow.
1. Zajrzyj przez okienko obudowy zZrddta jondw w celu zobaczenia pozycji sondy.

2. Monitoruj sygnat lub stosunek sygnatu do szumu w oprogramowaniu Analyst® lub Analyst®
TF.

3. Uzyj mikrometru poziomego do stopniowej regulacji pozycji sondy, aby uzyskac¢ najlepszy
sygnat lub stosunek sygnatu do szumu.

Sonde mozna lekko zoptymalizowa¢ po jednej ze stron otworu.

Wskazéwka! Nalezy wyregulowac ustawienie mikrometru poziomego, aby skierowac sprej
cieczy z sondy TurboIonSpray® poza otwér w celu unikniecia zanieczyszczenia otworu,
unikniecia zakiécenia przeptywu gazu ostonowego Curtain Gas™, ktére moze skutkowaé
uzyskaniem niestabilnego sygnatu, a takze unikniecia zwarcia elektrycznego z powodu
obecnosci cieczy.
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4. Uzyj mikrometru pionowego do stopniowej regulacji pozycji sondy, aby uzyskaé najlepszy
sygnat lub stosunek sygnatu do szumu.

Uwaga: Pionowe potozenie sondy zalezy od predkosci przeptywu. Przy mniejszych
predkosciach przeptywu sonda powinna sie znajdowac blizej otworu. Przy wiekszych
predkosciach przeptywu sonda powinna sie znajdowac dalej od otworu.

5. Wyreguluj czarng nakretke do regulacji elektrody na sondzie do przesuniecia rurki elektrody
do wnetrza lub na zewnatrz sondy. Zazwyczaj optymalna odlegto$¢, na jakg elektroda wystaje
poza koniec sondy, wynosi od 0,5 mm do 1,0 mm.

Optymalne ustawienie koncowki elektrody zalezy od rodzaju zwigzku. Odlegtosé, na jakg
wystaje koncowka elektrody, wptywa na ksztatt stozka spreju, a to z kolei wptywa na czuto$¢
spektrometru mas.

Rysunek 4-1 Regulacja wysunigcia koncowki elektrody

—®
05-1mm 4@

Pozycja Opis
1 Sonda
2 Elektroda

Optymalizacja parametréw zrodia jonéw, gazu i napiecia

Zoptymalizuj parametr lon Source Gas 1 (gaz rozpraszajgcy) w celu uzyskania najlepszej
stabilnosci sygnatu i czutosci. Gaz lon Source Gas 2 (gaz grzejny) pomaga w odparowywaniu
rozpuszczalnika, co zwieksza jonizacje probki.

Zbyt wysoka temperatura moze powodowacé przedwczesne odparowanie rozpuszczalnika przy
koncoéwce sondy TurbolonSpray , zwlaszcza wowczas, gdy sonda nadmiernie wystaje, skutkujgc
niestabilnoscig sygnatu i wysokim szumem chemicznym tta. Podobnie zbyt wysoki przeptyw
gazu grzejnego moze spowodowac wystgpienie sygnatu zaszumionego lub niestabilnego.

Nalezy stosowaé najnizsze mozliwe napiecie lonSpray™ niepowodujgce utraty sygnatu.
Skoncentruj sie nie tylko na sygnale, ale tez na stosunku sygnatu do szumu. W przypadku zbyt
wysokiego napiecia zrédta lonSpray™ moze doj$é do wytadowania koronowego. Wytadowanie
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koronowe jest widoczne jako btekitna poswiata przy koricowce sondy TurbolonSpray®. Prowadzi
to do obnizenia czutosci i stabilnosci sygnatu jonow.

1. Dostosuj parametry GS1i GS2, zwiekszajgc ich wartos¢ co 5, aby uzyskac¢ najlepszy sygnat
lub stosunek sygnatu do szumu.

2. Zwiekszaj warto$¢ w polu CUR do chwili, az sygnat zacznie stabngg¢.

Uwaga: Aby zapobiec zanieczyszczeniu, stosuj najwyzszg mozliwg wartos¢ parametru
CUR niepowodujacg utraty czutosci. Parametru CUR nie nalezy ustawia¢ ponizej wartosci
20. Zapobiega to penetracji przeptywu gazu ostonowego Curtain Gas™, ktéra moze
wprowadzac szumy, oraz chroni przed zanieczyszczeniem otworu, a takze podnosi ogolny
stosunek sygnatu do szumu.

3. Dostosuj wartos¢ IS lub ISVF, zwiekszajac jg co 500 V, aby uzyska¢ maksymalny stosunek
sygnatu do szumu.

Optymalizacja temperatury turbogrzatki

Optymalna temperatura grzatki zalezy od zwigzku, szybkosci przeptywu oraz skfadu fazy
ruchomej. Im wyzsza szybkosc¢ przeptywu i wieksza zawartos¢ wody, tym wyzsza bedzie
optymalna temperatura.

Podczas optymalizacji temperatury zrédta upewnij sie, ze zrédto jondw osiggnie rownowage w
nowym ustawieniu temperatury.

¢ Dostosuj wartos¢ TEM, zwiekszajac jg co 50°C do 100°C, aby uzyskaé najlepszy sygnat lub
stosunek sygnatu do szumu.

Optymalizacja sondy APCI

f} . OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Nalezy si¢ upewni¢,
ze system wydmuchu ze zrédia jest wlasciwie podigczony i dziata oraz
@ ze zapewniono dobrg ogo6ing wentylacje. Wymagana jest odpowiednia
wentylacja laboratorium do kontroli emisji rozpuszczalnika i prébki oraz
zapewnienia bezpiecznej obstugi spektrometru mas.

. OSTRZEZENIE! Zagrozenie pozarem. Do zrédta jonéw nie kierowaé wiecej niz

A 3 ml/min rozpuszczalnika tatwopalnego. Przekroczenie maksymalnej predkosci
przeplywu moze spowodowaé gromadzenie sie rozpuszczalnika w zrodle jonow.
Nie uzywac¢ zrodta jonow, jezeli system wydmuchu ze zrédta nie jest wiagczony
i nie dziala, gdy zrédto jonéw i sonda sg prawidlowo zamontowane.
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A A‘ OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
6o biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Nalezy si¢ upewni¢,

ze elektroda wystaje poza koncowke sondy, aby zapobiec wydostawaniu
@ sie groznych gazéw ze zrédta. Elektroda nie moze by¢ zagtebiona w
sondzie.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Jesli system HPLC podtaczony do
spektrofotometru mas nie jest sterowany za pomoca oprogramowania, nie nalezy
pozostawiaé pracujgcego spektrometru mas bez nadzoru. Strumien ptynu z systemu
HPLC moze zalaé zrédto jonow, kiedy spektrometr mas przechodzi w tryb czuwania
Standby.

Uwaga: Minimalna predko$¢ przeptywu obstugiwana przez sonde APCI wynosi 200 ul/min.
Petng liste parametrow sondy APCI zawiera sekcja Parametry sondy APCI.

Wskazéwka! Latwiej jest zoptymalizowac¢ sygnat i stosunek sygnatu do szumu w przypadku
analizy przeptywowo-nastrzykowej niz nastrzykéw do kolumny.

Uwaga: Przy korzystaniu z sondy APCI upewnij sig, ze igta elektrody wytadowania koronowego
jest skierowana w strone otworu.

Konfiguracja systemu

1. Skonfiguruj pompe HPLC do podawania fazy ruchomej przy pozgdanej predkoéci przeptywu.
Patrz Parametry i napiecia zrédta.

2. Podtgcz styk uziemienia na zrédle jonéw do pompy HPLC przez wstrzykiwacz wyposazony
w petle 5 pl lub do podajnika automatycznego (autosamplera).

3. Jesli stosowany jest autosampler, skonfiguruj go do wykonywania nastrzykéw wielokrotnych.
Przygotowanie systemu

1. Uruchom oprogramowanie Analyst® lub Analyst® TF.

2. Na pasku Navigation w obszarze Tune and Calibrate kliknij dwukrotnie pozycje Manual
Tuning.

3. Otwdrz zoptymalizowang wczesniej metode lub utwérz metode na podstawie zwigzkow.
4. Jesdli zrédto jonow wystygto, wykonaj nastepujgce czynnosci:

a. Ustaw parametr Temperature (TEM) na 450.

b. Poczekaj 30 minut na rozgrzanie zrodfa jonow.

Trwajacy 30 minut okres rozgrzewania zapobiega kondensacji par rozpuszczalnika w zimnej
sondzie.
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5. Uruchom przeptyw i nastrzyk probeki.

Ustawianie warunkéw poczatkowych

1. Upewnij sig, ze w oknie Tune Method Editor wybrano wtasciwe ustawienie Scan Type i
wybrano odpowiednie parametry zwigzku.

2. Wpisz warto$¢ 30 w polu lon Source Gas 1 (GS1).

3. W polu Curtain Gas (CUR) wpisz wartos¢ wiasciwg dla spektrometru mas.

Tabela 4-3 Wartosci parametru CUR

Spektrometr mas Wartos¢ poczatkowa

Systemy 3500, 4000 i 4500 20

Systemy 5000, 5500 i 5500+ 25

Systemy 6500 i 6500+ 30

Systemy TripIeTOF® od 20 do 25, w zaleznosci od szybko$ci
przeptywu

Wpisz 1 w polu Nebulizer Current (NC).
Na karcie Compound w polu Declustering Potential (DP) wpisz wartos¢ 100.

Wopisz wartos¢ 45 w polu Collision Energy.

N o o bk

Uruchom zbieranie danych.
Optymalizacja przeptywu gazu 1 oraz Curtain Gas™

1. Dostosuj parametr GS1, zwiekszajgc jego wartos¢ co piec, aby uzyskaé najlepszy sygnat
lub stosunek sygnatu do szumu.

2. Zwiekszaj parametr CUR az natezenie sygnatu zacznie sie zmniejszaé.

Uwaga: Aby zapobiec zanieczyszczeniu, stosuj najwyzszg mozliwg wartos¢ parametru
CUR niepowodujacg utraty czutosci. Parametru CUR nie nalezy ustawia¢ ponizej wartosci
20. Zapobiega to penetracji przeptywu gazu ostonowego Curtain Gas™, ktéra moze
wprowadzac szumy, oraz chroni przed zanieczyszczeniem otworu, a takze podnosi ogolny
stosunek sygnatu do szumu.
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Regulacja pozycji igly wytadowania koronowego

Wymagane materiatly

¢ |zolowany srubokret ptaski

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Nalezy przestrzegaé tej
procedury, aby unikngé¢ kontaktu z wysokim napieciem przytlozonym do
igly wytadowania koronowego, plytki ostonowej i turbogrzatek.

Przy korzystaniu z sondy APCI upewnij sie, ze igta wy’fado(;)/vania koronowego jest skierowana
w strone otworu. Przy korzystaniu z sondy TurbolonSpray upewnij sie, ze igta wytadowania
koronowego jest skierowana w strone przeciwng do otworu.

1. Uzyj izolowanego srubokreta ptaskiego, aby obrdcié srube regulacii igty wytadowania
koronowego u gory igty.

2. Zajrzyj przez szklane okienko w celu upewnienia sie, ze igta jest wyréwnana wzgledem
koncéwki skierowanej do otworu.

Optymalizacja pozycji sondy APCI

A A‘ OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie
£a biologiczne lub zagrozenie toksycznymi chemikaliami. Nalezy sie upewnig,
ze elektroda wystaje poza koncowke sondy, aby zapobiec wydostawaniu

@ sie groznych gazéw ze zrédta. Elektroda nie moze by¢ zagtebiona w
sondzie.

A OSTRZEZENIE! Zagrozenie ukluciem. Podczas obstugiwania elektrody nalezy
zachowacé ostroznos¢. Koncowka elektrody jest wyjatkowo ostra.

Upewnij sie, ze otwér plytki ostonowej przez caty czas pozostaje wolny od rozpuszczalnika lub
kropelek rozpuszczalnika.

Pozycja dyszy rozpylacza wptywa na czuto$c¢ i stabilnos¢ sygnatu. Pozycje sondy nalezy
dostosowywac wytgcznie stopniowo. Przy mniejszych predkosciach przeptywu ustaw sonde
blizej otworu. Przy wiekszych predkosciach przeptywu ustaw sonde dalej od otworu. Po
zoptymalizowaniu sonda wymaga tylko drobnych regulacji. W przypadku wyjecia sondy bgdz
zmiany analitu, predkosci przeptywu lub sktadu rozpuszczalnika powtérz procedure optymalizacji.
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Rysunek 4-2 Pozycja dyszy rozpylacza

5,
(—

Pozycja Opis

1 Igta wytadowania koronowego
2 Ptytka ostonowa
3 Sonda APCI

1. Uzyj wczesniejszych ustawieh mikrometru poziomego i pionowego lub ustaw je na 5 jako
pozycje wyjsciowa.

Uwaga: Aby unikng¢ ograniczania sprawnosci spektrometru mas, nie rozpylaj bezposrednio
do otworu.

2. Monitorgj sygnat lub stosunek sygnatu analitdbw do szumu w oprogramowaniu Analyst® lub
Analyst TF.

3. Uzyj mikrometru poziomego do stopniowej regulacji sondy, aby uzyskaé najlepszy sygnat
lub stosunek sygnatu do szumu.

4. Uzyj mikrometru pionowego do stopniowej regulacji sondy, aby uzyskac najlepszy sygnat
lub stosunek sygnatu do szumu.

5. Wyreguluj czarng nakretke do regulacji elektrody na sondzie do przesuniecia rurki elektrody
do wnetrza lub na zewnatrz sondy. Koncéwka elektrody powinna wystawac z kornca sondy
na dtugo$¢ od 0,5 mm do 1,0 mm.

Optymalne ustawienie korncéwki elektrody zalezy od rodzaju zwigzku. Odlegtosé, na jaka
wystaje koncowka elektrody, wptywa na ksztatt stozka spreju, a to z kolei wptywa na czuto$¢
spektrometru mas.
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Rysunek 4-3 Regulacja wysunigcia koncowki elektrody

—O
05-1mm | |—(2)

Pozycja Opis
1 Sonda
2 Elektroda

Optymalizacja pradu nebulizatora

Zrédio jondw jest sterowane pradem, nie napieciem. Nalezy wybraé odpowiedni prad dla metody
zbierania danych, niezaleznie od wybranej pozycji zrédta jondw.

¢ Rozpocznij przy wartosci parametru NC réwnej 3 i zwiekszaj jg lub zmniejszaj, aby uzyskac
najlepszy sygnat lub stosunek sygnatu do szumu.

Prad nebulizatora zastosowany do igty wytadowania koronowego zazwyczaj optymalizuje
sie miedzy 1 yA a 5 pA w trybie dodatnim. Jesli przy zwiekszaniu prgdu nie obserwuje sie
zmian sygnatu, nalezy pozostawic prad przy najnizszej wartosci zapewniajgcej najlepszy

sygnat lub stosunek sygnatu do szumu.

Optymalizacja temperatury sondy APCI

Na optymalng temperature sondy APCI wptywa ilos¢ i rodzaj rozpuszczalnika. Przy wiekszych
predkosciach przeptywu wzrasta temperatura optymalna.

¢ Dostosuj wartos¢ TEM, zwiekszajac jg co 50°C do 100°C, aby uzyskaé najlepszy sygnat lub
stosunek sygnatu do szumu.

Wskazowki dotyczace optymalizaciji

Optymalizacja zrodta jonédw minimalizuje potrzebe czyszczenia elementow zrodta jondw i

interfejsu prézniowego.

¢ Przy optymalizacji zwigzkdéw uzyj najwyzszej mozliwej temperatury. Dla wielu zwigzkow
czesto stosowana jest temperatura 700°C. Wysoka temperatura pomaga w utrzymaniu
czystosci zrédta jondw i obnizeniu szumu tta.
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e Uzyj najwyzszej mozliwej wartosci predkosci przeptywu gazu ostonowego Curtain Gas™
(CUR) niepowodujagcej obnizania sygnatu. Takie ustawienie pomaga:

e zapobiegaé penetracji przeptywu gazu ostonowego Curtain Gas™, ktéra moze wprowadzaé
szumy,

e zapobiegac¢ zanieczyszczeniu otworu,
e zwiekszac¢ ogolny stosunek sygnatu do szumu.

¢ Nalezy wyregulowac ustawienie mikrometru poziomego, aby skierowac sprej cieczy z sondy
poza otwér i w ten sposoéb:

e zapobiegac¢ zanieczyszczeniu otworu,

e zapobiega¢ zaktdceniom przeptywu gazu ostonowego Curtain Gas™, ktore moga
skutkowac niestabilnoscig sygnatu,

e zapobiegac spieciom elektrycznym na skutek obecnosci cieczy.
W tym celu nalezy za pomocg mikrometru pionowego przesungé sonde w gore.

¢ Nalezy stosowac najnizsze mozliwe napiecie IonSprayTM niepowodujgce utraty sygnatu.
Skoncentruj sie nie tylko na sygnale, ale tez na stosunku sygnatu do szumu.
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Ponizsze ostrzezenia dotyczg wszystkich procedur konserwacji opisanych w tej sekciji.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie goraca powierzchnia. Przed rozpoczeciem
dowolnych czynnosci konserwacyjnych pozostawié zrédto jonéw do

ostygniecia na co najmniej 30 minut. Powierzchnie zrédta jonéw
nagrzewaja sie podczas pracy.

ﬁ OSTRZEZENIE! Zagrozenie pozarowe i toksycznymi chemikaliami. Palne
ciecze nalezy trzyma¢ z dala od ognia oraz iskier i uzywa¢ ich tylko w

aktywnych wyciaggach lub komorach bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie toksycznymi zwigzkami chemicznymi. Aby uniknaé
uszkodzenia skéry lub oczu, nalezy nosi¢ osobiste wyposazenie ochronne,
w tym fartuch laboratoryjny, rekawiczki i okulary ochronne.

fi . OSTRZEZENIE! Zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym, zagrozenie
biologiczne, zagrozenie porazeniem pragdem lub zagrozenie toksycznymi

chemikaliami. W przypadku rozlania zwigzku chemicznego nalezy

@ zapoznaé¢ sie z kartg charakterystyki produktu w celu uzyskania
szczegotowych instrukcji. Przed rozpoczeciem czyszczenia wycieku
w poblizu zrédta jondw upewnic¢ sie, ze system jest w trybie Standby. Aby
ograniczy¢ rozlanie, nalezy stosowac¢ wtasciwe osobiste srodki ochronne
i chtonne Sciereczki, a nastepnie zutylizowaé materiat zgodnie z lokalnymi
przepisami.

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pragdem. Nalezy unikaé kontaktu

[ T 3 [ : 5 z wysokim napieciem przytlozonym do zrédta jonéw podczas pracy. Przed
regulacja kapilary prébki lub innego sprzetu blisko zrédta jonow
urzadzenie nalezy przestawic¢ w tryb czuwania Standby.

g@ ZE OSTRZEZENIE! Zagrozenie dotyczace przebicia, zagrozenie
promieniowaniem jonizujagcym, zagrozenie biologiczne lub zagrozenie
toksycznymi chemikaliami. Jesli okienko zrédta jonow jest pekniete lub
@ rozbite, nalezy przerwac¢ korzystanie ze zrédta i skontaktowac sie
z pracownikiem serwisu firmy SCIEX. Wszelkie materialy toksyczne lub
niebezpieczne wprowadzone do urzadzenia beda wystepowaé w wylocie
wydmuchu ze zrédta. Spaliny ze sprzetu muszg by¢é odprowadzane z

pomieszczenia. Elementy z ostrymi krawedziami nalezy utylizowaé zgodnie
z przyjetymi procedurami laboratoryjnymi.
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PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Nie nalezy podnosi¢ ani przenosié¢
zrodta jonéw jedna reka. Zrodto jonow jest przeznaczone do podnoszenia lub
przenoszenia przy uzyciu formowanych uchwytéw znajdujacych sie po obu stronach.

Niniejsza sekcja zawiera ogodlne procedury konserwaciji zrédta jondw. W celu okreslenia czestosci
czyszczenia zrodia jonow lub wykonywania konserwacji zapobiegawczej nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujgce czynniki:

e badane zwigzki,

e czystosc¢ prébek i techniki przygotowania prébek,
e czas, przez jaki bezczynna sonda zawiera probke,
e catkowity czas pracy systemu.

Czynniki te powodujg zmiany wydajnosci zrodfa jondw, co wskazuje, ze wymagana jest
konserwacja.

Upewnij sie, ze zamontowane zrédto jonow jest scisle przymocowane do spektrometru mas,
bez objawow ucieczki gazu. Regularnie sprawdzaj szczelnos¢ zrédta jondw i jego ztgczy.
Regularnie czys¢ elementy zrédta jondw, aby utrzymaé zrédto jondéw w dobrym stanie.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Aby unikngé uszkodzenia sprzetu,
nalezy stosowaé wytacznie zalecang metode czyszczenia.

Wymagane materialy
e Otwarty klucz 0,635 cm (1/4 cala)
e Srubokret ptaski

¢ Metanol czystosci MS

¢ \Woda dejonizowana czystosci HPLC

e Okulary ochronne

e Maska oddechowa z filtrem

e Bezpudrowe rekawiczki (zalecane nitrylowe lub neoprenowe)

¢ Fartuch laboratoryjny

Zalecany harmonogram konserwacji

Ponizsza tabela przedstawia zalecany harmonogram czyszczenia i konserwaciji zrodta jonow.
Liste materiatéw eksploatacyjnych i czesci zamiennych zawiera Przewodnik dotyczgcy czesci
i wyposazenia zrodet jondw i spektrometrow mas.

Wskazéwka! Czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywacé regularnie, aby sie upewnié, ze
spektrometr mas pracuje w sposéb optymaliny.
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W celu zamowienia materiatéw eksploatacyjnych oraz spetnienia podstawowych wymogoéw
serwisowych i konserwacyjnych nalezy skontaktowac sie z wykwalifikowanym technikiem
serwisowym (QMP). W celu spetnienia wszelkich pozostatych wymogow serwisowych i
konserwacyjnych nalezy skontaktowac sie z pracownikiem serwisu (FSE) firmy SCIEX.

Uwaga: Numery katalogowe zawiera Przewodnik dotyczgcy czesci i wyposazenia spektrometru

mas.

Tabela 5-1 Zadania konserwacyjne zrédta jonéw

prébki

Element Czestotliwos¢ Czynnos¢ Wiecej informaciji...
Sondy . W miare potrzeby Kontrola i Patrz: Wyjmowanie sondy oraz
TurbolonSpray wymiana Instalacja sondy.
i APCI
Elektrody . W razie potrzeby Kontrola i Patrz: Wymiana elektrody.
TurbolonSpray wymiana
i APCI
Igta W miare potrzeby Wymiana Patrz: Wymiana igty
wytadowania wyfadowania koronowego.
koronowego
Turbogrzatka |W miare potrzeby Wymiana Skontaktuj sie z lokalnym
wykwalifikowanym technikiem
serwisowym (QMP) lub
z pracownikiem serwisu (FSE).
Ztgcza kapilary | W miare potrzeby Wymiana Patrz Podtgczanie rurki zrodta

jonow.

Obstuga zrédia jonéw

Powierzchnie zrodta jondw nagrzewaja sie podczas pracy. Rysunek 5-1 przedstawia powierzchnie
0 nizszej temperaturze (niebieskie i szare) oraz powierzchnie gorgce przez dtuzszy czas
(czerwone). Podczas korzystania ze zrodta jondw lub jego wyjmowania nie nalezy dotykac

pokazanych ponizej powierzchni w kolorze czerwonym.
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Rysunek 5-1 Goragce powierzchnie zrédta jonéw (czerwony=gorace, szary=ciepte,
niebieski=zachowaé ostroznos¢)

Pozycja Opis
1 Przéd
2 Tyt

Wyjmowanie zrédta jonow

Uwaga: (Systemy 3500, 4500, 5500, 5500+, 6500, 6500+ oraz TripIeTOF®) : po wylgczeniu
spektrometru mas lub wymontowaniu z systemu zrodta jonéw przeptyw azotu trwa dalej z
natezeniem 5,3 I/min. W celu zminimalizowania zuzycia gazu i utrzymania czystosci
nieuzywanego spektrometru mas, zrédto jondw nalezy pozostawi¢ zainstalowane w
spektrometrze mas i zostawié system wigczony.

Zrédio jonéw mozna wyjaé szybko i fatwo bez stosowania narzedzi. Zawsze wyjmuj zrédto jondw
ze spektrometru mas przed przeprowadzeniem czynnosci konserwacyjnych zrédta jonow lub
wymiang sond.

Zatrzymaj wszelkie wykonywane skany.

Wytacz strumien probeki.

Jesli stosowane sg grzatki, wpisz 0 w polu TEM.

Odczekaj co najmniej 30 minut do ostygniecia zrédta jonow.

Odtacz kapilare probki od styku uziemienia.

o g A~ W N =

Obré¢ dwa zaciski zrodta w gore do pozycji godziny 12 zegara i zwolnij zrodto jondw.
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7. Ostroznie wyjmij zroédto jonow z interfejsu prézniowego.

Uwaga: Nalezy uwazac, aby nie zgubi¢ uszczelek zainstalowanych na interfejsie
préozniowym.

8. Potdz zrodto jondw na czystej, stabilnej powierzchni.

Czyszczenie powierzchni zrodia jonéw

Procedury wstepne

e Wyjmowanie zrodta jondw

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Przed rozpoczeciem tej
procedury nalezy wyja¢ zrédio jonéw ze spektrometru mas. Nalezy

przestrzega¢ zasad BHP w zakresie pracy z pradem.

Powierzchnie zrédta jondw nalezy wyczyscié po rozlaniu lub zabrudzeniu.

e Wytrzyj powierzchnie zrédta jondw miekkg zwilzong szmatka.

Czyszczenie sond

Zrédto jonéw nalezy okresowo przemywag, niezaleznie o®d typow ana®lizowanych zwigzkow. W
tym celu nalezy skonfigurowa¢ w oprogramowaniu Analyst lub Analyst  TF odpowiednig metode,
w szczegoblnosci dotyczgcg operacji przeptukiwania.

1. Przetgcz na faze ruchoma sktadajgcy sie z mieszaniny 1:1 woda:acetonitryl lub 1:1
woda:metanol.

2. Dostosuj pozycje sondy tak, by znajdowata sie mozliwie najdalej od dyszy.
3. W oprogramowaniu Analyst® lub Analyst® TF wykonaj nastepujgce czynnosci:
a. Utwodrz metode MS.
b. Ustaw parametr TEM na wartos¢ od 500 do 600.
c. Ustaw parametry GS1 i GS2 na wartos¢ co najmniej 40.
d. Ustaw parametr CUR na najwyzszg mozliwg wartos¢.
4. Odczekaj na osiggniecie zadanego punktu TEM.

5. Upewnij sie, ze sonda i rurki prébki zostaty gruntownie przeptukane.
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Wyjmowanie sondy

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Przed rozpoczeciem tej
procedury nalezy wyja¢ zrédio jonéw ze spektrometru mas. Nalezy

przestrzega¢ zasad BHP w zakresie pracy z pradem.

PRZESTROGA: Potencjalne uszkodzenie systemu. Aby unikngé uszkodzenia sondy,
nie dopusci¢, by wystajaca koncéwka elektrody lub igta elektrody wytadowania
koronowego dotykata jakiejkolwiek czesci obudowy zrédta jonéw.

Sonde mozna wyjaé szybko i tatwo bez stosowania narzedzi. Zawsze wyjmuj zrodto jondw ze
spektrometru mas przed wymiang sond lub przeprowadzeniem czynnos$ci konserwacyjnych na
sondzie.

Procedury wstepne

e Wyjmowanie zrodta jondw

1. Poluzuj nakretke kapilary prébki, a nastepnie odigcz kapilare prébki od sondy.
2. Poluzuj pierscieh ustalajgcy mocujgcy sonde do obudowy zrodta jonéw.
3. Delikatnie wyjmij sonde z wiezy prosto do gory.

4. Potdz sonde na stabilnej, czystej powierzchni.

Wymiana elektrody

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Przed rozpoczeciem tej
procedury nalezy wyja¢ zrédio jonéw ze spektrometru mas. Nalezy

przestrzega¢ zasad BHP w zakresie pracy z pradem.

& OSTRZEZENIE! Zagrozenie uktuciem. Podczas obstugiwania elektrody nalezy
zachowac¢ ostroznosc¢. Koncowka elektrody jest wyjatkowo ostra.

Sonda zawiera elektrode. Elektrode nalezy wymieni¢ w przypadku spadku wydajnosci.

Uwaga: Po wymianie elektrody nalezy oceni¢ wptyw wymiany na wydajnos¢ systemu.

Procedury wstepne

¢ Wyjmowanie zrédta jonow

¢ Wyjmowanie sondy

Zrédto jonéw Turbo V™ Przewodnik operatora
40/ 66 RUO-IDV-05-6147-PL-B



Konserwacja zrédta jonéw

Ta procedura dotyczy obu sond.

1. Wykrec¢ nakretke regulacyjng elektrody, a nastepnie wyjmij elektrode.

2. Przytrzymujgc sonde z koncéwka skierowang w dot (dzieki czemu sprezyna pozostanie w
sondzie), zamocuj ztgcze probki na ztgczce z tworzywa PEEK, przykrecajgc palcami.

Rysunek 5-2 Sonda, widok powiekszony

Pozycja Opis

1 Nakretka regulacji elektrody
Nakretka blokujgca 0,635 cm (1/4 cala)

Sprezyna

Pierscien ustalajgcy

Rurka rozpylacza

Koncéwka elektrody

Rurka elektrody

Ol Nl BN

Ztgczka z tworzywa PEEK

3. Wyciggnij ztaczke z tworzywa PEEK i podtgczong rurke elektrody z sondy.
4. Wyjmij ztgczke sondy ze ztgczki z tworzywa PEEK.

5. Uzyj otwartego klucza 0,635 cm (1/4 cala) do odkrecenia nakretki blokujgcej utrzymujgcej
rurke elektrody w ztgczce z tworzywa PEEK.

6. Wyjmij rurke elektrody z nakretki blokujgce;j.
7. W16z nowa rurke elektrody w nakretke mocujgcg, a nastepnie do ztgczki z tworzywa PEEK.
Upewnij sie, Zze elektroda jest wprowadzona do ztgczki z tworzywa PEEK do oporu. W

przypadku wystepowania przerwy miedzy rurkg elektrody a przeznaczonym na nig miejscem
w ztgczce moze wystgpi¢ objetos¢ martwa.
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8. Dokrec¢ nakretke mocujaca.

Nie uszkodz gwintu ani nie dokre¢ zbyt mocno nakretki, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
wycieku z rurki.

9. Upewnij sie, ze sprezyna wcigz znajduje sie wewngtrz sondy, a nastepnie dokre¢ nakretke
regulaciji elektrody.

10. Wyréwnaj rurke elektrody z waskim otworem w rurce rozpylacza, a nastepnie w6z do sondy
ztgczke z tworzywa PEEK z podtgczong rurkg elektrody. Uwazaj, zeby nie zgigc rurki elektrody.

11. Zainstaluj i dokre¢ nakretke regulacyjng elektrod.

12. Zainstaluj sonde. Patrz Instalacja sondy.

13. Zainstaluj Zrédto jondw w spektrometrze mas. Patrz Instalacja Zrodta jondw.
14. Podtgcz kapilare probki. Patrz Podtgczanie rurki zrédta jonow.

15. Dostosuj wysuniecie koncéwki elektrody. Patrz Optymalizacja pozycji sondy TurbolonSpray®
lub Optymalizacja pozycji sondy APCI.

Wymiana igty wytadowania koronowego

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Przed rozpoczeciem tej
procedury nalezy wyja¢ zrédto jonéw ze spektrometru mas. Nalezy
przestrzega¢ zasad BHP w zakresie pracy z pradem.

A OSTRZEZENIE! Zagrozenie ukluciem. Nalezy ostroznie obchodzi¢ sie z igta.
Koncoéwka igly jest wyjatkowo ostra.

Procedury wstepne

¢ Wyjmowanie zrédta jondw

¢ Wyjmowanie sondy

W przypadku wystgpienia korozji kohcowki igly wytadowania koronowego jej wyjecie rekg moze
nie by¢ mozliwe. W takim przypadku nalezy odcigé koncowke igty w celu jej usuniecia, a nastepnie
wymienié¢ calg igte wytadowania koronowego.

1. Obrdé¢ zrédto jondw tak, by umozliwi¢ dostep do otwartej strony.
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Konserwacja zrédta jonow

Rysunek 5-3 Igla wyladowania koronowego

Pozycja Opis
1 Kanat wydechowy
2 Kotnierz ceramiczny
3 Koncowka igty wytadowania koronowego

2. Trzymajgc srube regulacyjng igly wytadowania koronowego (patrz Elementy zrédta jonow)
kciukiem i palcem wskazujgcym jednej dtoni i igte wytadowania koronowego drugg dtonig,
obroc¢ koncowke igty wytadowania koronowego w lewo, aby poluzowac koncéwke, po czym
ostroznie jg zdejmij.

3. Delikatnie pociagnij igte wytadowania koronowego w doét przez kanat wydechowy w celu jej
wyjecia.

4. Wi6z nowg igte przez kanat wydechowy do kotnierza ceramicznego najgtebiej, jak sie da.
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Konserwacja zrédtfa jonéw

5. Trzymajgc nowa koncowke kciukiem i palcem wskazujgcym jednej dtoni i sSrube regulacyjna
igly wytadowania koronowego drugg dtonig, obrao¢ koncéwke igty wytadowania koronowego
w prawo, aby zainstalowac kohcowke.

6. WI6z sonde i zainstaluj zrédto jondw w spektrometrze mas. Patrz Instalacja zrodta jonéw.

Wymiana kapilary probki

OSTRZEZENIE! Zagrozenie porazeniem pradem. Przed rozpoczeciem tej
procedury nalezy wyja¢ zrédio jonéw ze spektrometru mas. Nalezy

przestrzega¢ zasad BHP w zakresie pracy z pradem.

Procedury wstepne

e Zatrzymaj przeptyw probki i upewnij sie, ze wszelki pozostaty gaz zostat usuniety przez
system wydmuchu zrodta.

¢ Wyjmowanie zrodta jonow.

W przypadku zablokowania kapilary prébki do jej wymiany zastosuj ponizszg procedure.

1. Odlgcz kapilare (rurke) probki od sondy i od styku uziemienia.

2. Wymien kapilare prébki na rurke odpowiedniej dtugoséci, przycinajac jg odpowiednim nozem.
Patrz Podtgczanie rurki zrodta jonow.

3. Zainstaluj zrodio jonéw. Patrz Instalacja zrodta jondw.

4. Uruchom przeptyw prébki.

Transport i przechowywanie

OSTRZEZENIE! Zagrozenie dla srodowiska. Nie wyrzucaé elementéw systemu
jako odpadéw komunalnych. Podczas utylizacji elementéw nalezy postepowaé
mmmm zgodnie z lokalnymi przepisami.

Wymagania srodowiskowe dotyczgce przechowywania i transportu zrédta jonow:

e Temperatura otoczenia: od -30°C do +60°C (od —22°F do 140°F)
¢ Cisnienie atmosferyczne: od 75 kPa do 101 kPa

¢ Wilgotnos¢ wzgledna: maks. 99%
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Rozwigzywanie problemow ze
zrodiem jonéw

Objaw

Mozliwa przyczyna

Dzialanie naprawcze

Oprogramowanie Analyst® lub
Analyst® TF zgtasza przejscie
spektrometru mas w stan
usterki.

1. Nie zainstalowano sondy.

2. Sonda nie zostata dobrze
zamocowana.

1. Zainstaluj sonde. Patrz
Instalacja sondy.

2. Ponownie zainstaluj sonde:

a. Wyjmij sonde. Patrz
Wyjmowanie sondy.

b. Zainstalujsonde, dobrze
dokrecajgc pierscien
ustalajgcy. Patrz
Instalacja sondy.

Oprogramowanie Analys’[® lub
Analyst® TF sygnalizuje, ze
okreslona sondajest w uzyciu,
podczas gdy zainstalowana
jest inna sonda.

Spalony bezpiecznik F3.

Skontaktuj sie z pracownikiem
serwisu.

Sprej niejednorodny.

Zablokowana elektroda.

Wymieh elektrode. Patrz
Wymiana elektrody.

Niska czutosé.

1. Brudne elementy interfejsu.

2. W rejonie analizatora
znajdujg sie pary
rozpuszczalnika lub inne
nieznane zwigzki.

1. Wyczys¢ elementy
interfejsu i ponownie
zainstaluj zrodio jonow.

2. Zoptymalizuj przeptyw gazu
ostonowego Curtain Gas™.
Patrz Optymalizacja zrédta
jondéw.

Podczas testéw zrodto jondw
nie spetnia parametréw
specyfikaciji.

1. Roztwér do testu nie zostat
przygotowany prawidiowo.

2. Spektrometr mas nie
przeszedt testéw instalaciji.

1. Potwierdz, ze roztwor do
testu zostat przygotowany
prawidtowo.

2. Jesli nie mozna rozwigzaé
problemu, skontaktuj sie z
pracownikiem serwisu
(FSE) w celu
przeprowadzenia testow
instalacyjnych.

Przewodnik operatora
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Rozwigzywanie probleméw ze zrédiem jonéw

Objaw

Mozliwa przyczyna

Dziatanie naprawcze

Wysoki szum tta.

1.

Zbyt wysoka warto$¢
parametru Temperature
(TEM).

. Zbyt wysoka wartos¢

przeptywu gazu grzejnego
(GS2).

Zanieczyszczone zrodto
jonow.

1.
2.

Zoptymalizuj temperature.

Zoptymalizuj przeptyw gazu
grzejnego.

Wyczysé lub wymien
elementy zrédta jonow, a
nastepnie przeprowadz
kondycjonowanie zrédta
jonow i interfejsu:

a. Przesun sonde do
najdalszej pozycji od
otworu (pionowo i
poziomo).

b. Upewnij sie, ze grzatka
interfejsu jest wtgczona.

c. Wiej lub wstrzyknij
mieszanine 50:50
metanol:woda przy
predkosci przeptywu
pompy 1 ml/min.

d. W oprogramowaniu
Analyst lub Analyst® TF
ustaw wartoci
parametrow: TEM —
650, GS1— 60, GS2 —
60.

e. Ustaw wartosé
parametru CUR na 45
lub 50.

f. W celu uzyskania
najlepszych wynikow
uruchom na minimum
2 godziny, najlepiej na
catg noc.
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Rozwigzywanie problemoéw ze zrédiem jonéw

Objaw

Mozliwa przyczyna

Dziatanie naprawcze

Obnizona sprawnos¢ zrodta
jondw.

1. Nie zoptymalizowano
sondy.

2. Prébka nie zostata
wiasciwie przygotowana lub
ulegta rozktadowi.

3. Ztgcza wprowadzania
probki przeciekaja.

1. Przeprowadz optymalizacje
sondy. Patrz: Optymalizacja
sondy TurbolonSpray® lub
Optymalizacja sondy APCI.

2. Upewnij sig, ze probka
zostata wkasciwie
przygotowana.

3. Upewnij sie, ze zlgcza sg
szczelne i wymien je, jesli
wycieki nie ustgpia. Nie
przykrecaj ztgcz za mocno.

4. Zainstaluj i zoptymalizuj
alternatywne zrédto jonow.
Jesli problem nie ustgpi,
skontaktuj sie z
pracownikiem serwisu
(FSE).

Wystgpienie tuku lub iskier.

Nieprawidtowa pozycja igty
wytadowania koronowego.

Obroc igte wytadowania
koronowego w strone ptytki
ostonowej, przeciwnie do
strumienia gazu grzejnego.
Patrz Regulacja pozyciji igty
wytadowania koronowego.
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Zasada dziatania— zrédto jonéw A

Tryb jonizacji elektrospreju (ESI)

Sonda znajduje sie centralnie miedzy dwiema turbogrzatkami umieszczonymi pod katem
45 stopni po obu stronach sondy. Potgczenie wyptywu lonSpray™ i ogrzewanego suchego gazu
z turbogrzatek emitowane jest pod katem 90 stopni wzgledem otworu w ptytce ostonowe;.

W Zrédle mozna generowac jony w fazie gazowe;j tylko tych zwigzkow, ktére ulegajg jonizaciji
w ciektym rozpuszczalniku. Wydajnos¢ i stopienn generowania jonow zalezne sg od energii
solwatacji konkretnych jondw. Jony o nizszej energii solwatacji charakteryzujg sie wyzszym
prawdopodobiehstwem odparowania niz jony o wyzszej energii solwataciji.

Oddziatywanie napiecia IonSprayTM i turbogrzatek pomaga skupic¢ strumien i zwieksza szybkosé
parowania kropelek, prowadzgc do podwyzszenia sygnatu jonéw. Ogrzewany gaz podnosi
wydajnos¢ odparowywania jonow, prowadzgc do wyzszej czutosci i zdolnosci obstugi wyzszych
predkosci przeptywu cieklych prébek.

Szybki przeptyw gazu rozpraszajgcego odrywa kropelki ze strumienia ciektej prébki na wlocie
sondy lonSpray™. Wykorzystujac zmienne wysokie napiecie przyktadane do rozpylacza, zrodto
jonéw doprowadza tadunek netto do kazdej kropelki. tadunek ten pomaga w rozpraszaniu
kropelek. Jony jednej polaryzaciji sg preferencyjnie przyciggane do kropelek przez wysokie
napiecie przy odrywaniu ze strumienia cieczy. Jednakze to rozdzielenie jest niekompletne i
kazda kropelka zawiera wiele jondw obu polaryzacji. W kazdej kropelce dominujg jony jednej
polaryzaciji, a réznica miedzy liczbg jondw o tadunku dodatnim i ujemnym prowadzi do powstania
tadunku netto. Do parowania jonéw dostepny jest tylko nadmiar jonéw o dominujgcej polaryzacii,
a tylko czes¢ z nich ulega faktycznemu parowaniu.

Sonda moze generowac jony o wielokrotnym tadunku ze zwigzkéw o wielu zestawach tadunkéw,
takich jak peptydy i oligonukleotydy. Jest to przydatne podczas analizy zwigzkow o wysokiej
masie czgsteczkowej, gdzie wielokrotne tadunki generujg jony o stosunku masy do tadunku
(m/z) w zakresie mas spektrometru mas. Umozliwia to rutynowe oznaczenia mas czgsteczkowych
zwigzkdéw w zakresie kilodaltondéw (kDa).

Jak pokazuje Rysunek A-1, kazda natadowana kropelka zawiera rozpuszczalnik oraz jony
dodatnie i ujiemne, ale z jonami dominujgcej polaryzacji. Jako medium przewodzgce nadmiarowe
tadunki gromadzg sie na powierzchni kropelki. W miare parowania rozpuszczalnika pole
elektryczne na powierzchni kropelki narasta ze wzgledu na zmniejszajgcy sie promien kropelki.
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Zasada dziatania — zrédto jonéw

Rysunek A-1 Parowanie jonu
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Pozycja Opis
1 Kropelka zawierajgca jony obu polaryzacji zdominujgca jedng polaryzacjg.
2 W miare parowania rozpuszczalnika pole elektryczne na powierzchni

kropelki narasta, a jony przemieszczajg sie na powierzchnie.

Przy pewnym krytycznym natezeniu pola jony sg emitowane z kropelek.

4 Resztki nielotne pozostajg jako czastki suche.

Jesli kropelka zawiera nadmiar jonéw i z kropelki odparuje dostateczna ilos¢ rozpuszczalnika,
osiggane jest krytyczne natezenie pola, przy ktérym jony sg wyrzucane z powierzchni. W koncu
caty rozpuszczalnik wyparuje z kropelki, pozostawiajgc suchg czastke sktadajgca sie z nielotnych
sktadnikow roztworu prébki.

Poniewaz energie solwatacji dla wiekszosci czgsteczek organicznych sg nieznane, trudno jest
przewidzie¢ podatno$¢ danego jonu organicznego na odparowywanie jonéw. Znaczenie energii
solwatacji jest oczywiste, poniewaz srodki powierzchniowo czynne gromadzace sie na
powierzchni cieczy mozna wykrywac z bardzo duzg czutoscia.

Tryb APCI

Podstawg wystepujgcych w przesztosci niezgodnosci w tgczeniu chromatografii cieczowej ze
spektrometrig mas byty trudnosci w zamianie stosunkowo nielotnych czgsteczek w cieczy w
gaz czgsteczkowy bez ich nadmiernego rozktadu. Proces sondy APCI polegajgcy natagodnym
rozpyleniu probki w réwnomiernie rozprowadzone drobne kropelki w ogrzewanej rurce
ceramicznej prowadzi do szybkiego odparowywania probki, dzieki czemu czgsteczki prébki nie
ulegajg rozktadowi.

Rysunek A-2 prezentuje przebieg reakcji procesu APCI dla reaktywnych jonéw dodatnich
(hydratéw protonéw, H;O'[H,01,).

Przewodnik operatora Zrédto jonéw Turbo V™
RUO-IDV-05-6147-PL-B 49 | 66



Zasada dziatania — zrédto jonoéw

Rysunek A-2 Schemat przebiegu reakcji APCI
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Gtéwne jony pierwotne N,*, O,, H,0" i NO" sg tworzone przez uderzenia elektronéw
utworzonych przez wytadowanie koronowe z gtdwnych neutralnych sktadnikéw powietrza. Cho¢
NO* zazwyczaj nie stanowi istotnego skfadnika czystego powietrza, stezenie tych czgsteczek
w zrodle jest podwyzszone na skutek neutralnych reakgciji inicjowanych przez wytadowanie
koronowe.

Prébki wprowadzane przez sonde APCI sg rozpylane za pomocg gazu rozpraszajgcego do
ogrzewanej rurki ceramicznej. Wewnatrz rurki drobno rozpylone kropelki prébkii rozpuszczalnika
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Zasada dziatania — zrédto jonéw

ulegajag szybkiemu parowaniu przy minimalnym rozktadzie termicznym. tagodne odparowywanie
zachowuje molekularng tozsamos$¢ probki.

Gazowe czgsteczki probki i rozpuszczalnika przechodzg do obudowy zrédta jondw, gdzie
jonizacja metodg APCI indukowana jest przez igte wytadowania koronowego podtgczong do
konca rurki ceramicznej. Czgsteczki prébki sg jonizowane przez zderzenia z jonami odczynnika
wygenerowanymi przez jonizacje czgsteczek rozpuszczalnika fazy ruchomej. Zgodnie z tym,
co przedstawia Rysunek A-3, odparowane czgsteczki rozpuszczalnika ulegajg jonizacji, tworzgc
jony reaktywne [X+H]+ w trybie dodatnim i [X-H] w trybie ujemnym. Wtasnie te jony reaktywne
generujg stabilne jony prébek po zderzeniu z czgsteczkami prébki.

Rysunek A-3 Jonizacja chemiczna pod cisnieniem atmosferycznym (APCI)
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Pozycja Opis
1 Probka
2 Jony pierwotne tworzone sg w poblizu igty wytadowania koronowego
3 Jonizacja generuje gtéwnie jony rozpuszczalnika
4 Jony reaktywne reagujg z czgsteczkami probki, tworzac klastry
5 Ptytka ostonowa
6 Interfejs

X = czagsteczki rozpuszczalnika; M = czgsteczki probki

Czasteczki prébki ulegajg jonizacji w procesie przeniesienia protonéw w trybie dodatnim i w
procesie przeniesienia elektronéw lub protondéw w trybie ujemnym. W procesie APCI dominuje
energia zderzeniowa z powodu stosunkowo wysokiego cisnienia atmosferycznego w zrodle
jonéw.
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Zasada dziatania — zrédto jonoéw

W zastosowaniach odwrdconej fazy jony reaktywne sktadajg sie z protonowanych czasteczek
rozpuszczalnika w trybie dodatnim i solwatowanych jonéw tlenu w trybie ujemnym. W korzystnych
warunkach termodynamicznych dodatek modyfikatorow zmienia sktad jondw reaktywnych. Na
przyktad dodanie buforéow lub modyfikatoréw octanowych moze generowac jon octanowy
[CH3COO0], gtéwny reagent w trybie ujemnym. Modyfikatory amonowe moga generowac
protonowany jon amonowy [NH4]+, gtéwny reagent w trybie dodatnim.

Réwnowagowy rozktad pewnych jonéw (na przykfad protonowanych jonoéw klastrow wody)
utrzymuje sie przez zderzenia. Prawdopodobienstwo przedwczesnej fragmentacii jonéw préobki
w zrédle jondw jest obnizone dzieki moderujgcemu wptywowi klastréw rozpuszczalnika na jony
reaktywne oraz stosunkowo wysokie cisnienie gazu w zrédle. W wyniku tego proces jonizacji
prowadzi gtdwnie do powstawania molekularnych jonéw potomnych do analizy mas w
spektrometrze mas.

Rejon jonizacji APCI

Rysunek A-4 przedstawia ogolng lokalizacje reaktora jon-czgsteczka sondy APCI. Ukos$ne linie
wskazuja reaktor bez scian. Samopowstajgcy prad jonéw wytadowania koronowego o zakresie
mikroamperowym powstaje w wyniku przytozenia pola elektrycznego miedzy igtg wytadowania
a ptytkg ostonowa. Jony pierwotne, na przykfad N2+ i 02+, powstajg przez utrate elektronéw
zachodzgcg w plazmie w bezposredniej bliskosci koncowki igty wytadowania. Energia tych
elektrondw jest ograniczana przez liczne zderzenia z czgsteczkami gazu zanim osiggng one
energie, przy ktérej skuteczny przekréj jonizacji umozliwi im wydajng jonizacje czagsteczek
neutralnych.
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Zasada dziatania — zrédto jonéw

Rysunek A-4 Rejon jonizacji APCI
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Pozycja Opis

1 Koncowka igty wytadowania

Przeptyw probki

Reaktor bezscienny

Otwor ptytki ostonowe;j

Zrodto gazu Curtain Gas™

Dysza

Plytka dyszy

Ol Nl BN

Rurka ceramiczna

Powstate jony pierwotne generujg jony posrednie, prowadzgce do powstania jonow probki. Jony
wybranej polaryzaciji dryfujg pod wptywem pola elektrycznego w strone ptytki ostonowej i przez
ostone gazowg do analizatora masy. W catym procesie tworzenia jonéw dominuje energia
zderzeniowa z powodu stosunkowo wysokiego cisnienia atmosferycznego w sondzie APCI.
Poza bezposrednim rejonem koncéwki igty wytadowania, gdzie natezenie pola elektrycznego
jest najwieksze, energia przekazywana jonowi przez pole elektryczne jest mata w poréwnaniu
z energig termiczng jonu.
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Zasada dziatania — zrédto jonoéw

Réwny rozktad pewnych jonoéw (na przyktad protonowanych jonéw klastréw wody) utrzymuje
sie przez zderzenia. Wszelki nadmiar energii, jaki jony mogg uzyskaé w reakcji jondw z
czgsteczkami, ulega termalizacji. Dzieki stabilizacji zderzeniowej utrwalanych jest wiele jonow
potomnych, nawet pomimo zachodzenia dalszych zderzen. Powstanie zaréwno jonéw produktu,
jakijonow reagentéw zalezy od warunkéw réwnowagi pod cisnieniem 760 tor (atmosferycznym).

Sonda APCI dziata jako reaktor bez $cianek, poniewaz jony przechodzace ze zrédta do komory
prézniowej, a dalej do detektora, nigdy nie doznajg zderzen ze Sciang — jedynie zderzen z
innymi czgsteczkami. Jony sg tworzone rowniez poza wyznaczonym zrodiem jonow, ale nie sg
wykrywane i z czasem ulegajg neutralizacji przez interakcje z powierzchnig sciany.

Temperatura sondy jest waznym czynnikiem pracy sondy APCI. W celu zachowania tozsamosci
molekularnej temperature nalezy ustawic¢ na wartos¢ dostatecznie wysoka, by zapewni¢ szybkie
parowanie. Przy wystarczajgco wysokiej temperaturze roboczej kropelki ulegajg szybkiemu
odparowaniu, dzieki czemu czgsteczki organiczne sg desorbowane z kropelek z minimalng
degradacjg termicznga. Jednakze jesli temperatura zostanie ustawiona na zbyt niskg wartosc,
proces parowania jest wolniejszy i moze dojs¢ do pirolizy lub rozktadu przed zakonczeniem
parowania. Praca sondy APCIlw temperaturach powyzejtemperatury optymalnej moze prowadzic¢
do rozktadu termicznego probeki.
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Parametry i napiecia zrodta

Parametry sondy TurbolonSpray®

Ponizsza tabela przedstawia zalecane warunki robocze sondy TurbolonSpray® przy trzech
réznych predkosciach przeptywu. Dla kazdej predkosci przeptywu wartosé parametru Curtain
Gas™ powinna by¢ jak najwyzsza. Podczas optymalizacji uzyto rozpuszczalnika o sktadzie 1:1
woda:acetonitryl. Warunki te stanowig punkt startowy do optymalizacji sondy. W procesie
iteracyjnym zoptymalizuj parametry, wykorzystujgc analize przeptywowo-nastrzykowa, aby
uzyskac najlepszy sygnat lub stosunek sygnatu do szumu dla zwigzku bedgcego obiektem

zainteresowania.

Tabela B-1 Optymalizacja parametréow sondy TurbolonSpray®

micrometer setting

Parametry Typowe wartosci Zakres roboczy
LC flow rate od 5 pl/min 200 ul/min 1000 pl/min od 5 pl/min do
do 50 pl/ 3000 pl/min
min
Gas 1 (gaz od 20 psi |od 40 psido od 40 psido od 0 psi do 90 psi
rozpraszajgcy) do 40 psi |60 psi 60 psi
Gas 2 (gaz grzejny) 0 psi 50 psi 50 psi od 0 psi do 90 psi
lonSpray voltage 5500 5500V 5500 V 5500 V
Curtain Gas™ supply |20 psi 20 psi 20 psi od 20 psi do 50 psi
Temperature' od 0°C do |od 200°C do od 400°C do do 750°C
200°C 650°C 750°C
Declustering Potential [Dodatni: |Dodatni: 70 V Dodatni: 70 V Dodatni: od 0 V do
(DP)? 70V Ujemny: =70V |Ujemny:-70V |400V
Ujemny: Ujemny: od 400V
-70V doOV
Probe vertical od7do10|od2do5 od0do?2 od0do 13
micrometer setting
Probe horizontal od4do6 |od4do6 od4do 6 od 0do 10

1 Optymalne wartosci temperatury zalezg od zwigzku i sktadu fazy ruchomej (wyzsza zawarto$¢ wody wymaga wyzszej temperatury).
Zero (0) oznacza, ze nie jest stosowane ogrzewanie.

2 Warto$¢ DP zalezy od zwigzku.
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Parametry sondy APCI

Tabela B-2 Optymalizacja parametréw dla sondy APCI

Parametr Typowa wartosé Zakres roboczy

LC flow rate 1000 pl/min od 200 pl/min do 2000 pl/min

Gas 1 (gaz rozpraszajacy) 30 psi od 0 psi do 90 psi

Curtain Gas™ supply 20 psi od 20 psi do 50 psi

Temperature® 400°C od 100°C do 750°C

Nebulizer Current (NC) Dodatni: 3 yA Dodatni: od 0 mA do 5 pA
Ujemny: -3 uA Ujemny: od -5 mA do 0 pA

Declustering Potential (DP) [Dodatni: 60 V Dodatni: od 0 V do 300 V
Ujemny: -60 V Ujemny: od =300V do 0 V

Probe vertical micrometer 4 Skalaod 0 do 13

setting

Opis parametrow

Tabela B-3 Parametry zalezne od zrédta

Parametr

Opis

lon Source Gas 1
(GS1)

Kontroluje gaz rozpraszajgcy dla sondy TurbolonSpray® oraz APCI. Patrz
Zasada dziatania — zrodto jonow.

lon Source Gas 2
(GS2)

Kontroluje gaz grzejny dla sondy TurbolonSpray®. Najwyzszg czuto$é
osigga sie, gdy dobranie temperatury (TEM) i predkosci przeptywu gazu
grzejnego (GS2) sprawia, ze rozpuszczalnik LC osigga punkt, w ktérym
jest prawie catkowicie odparowywany. W celu zoptymalizowania wartosci
GS2 zwieksz przeptyw do uzyskania najlepszego sygnatu lub stosunku
sygnatu do szumu w przypadku, gdy wystepuje znaczgce zwiekszenie
szumu tta. Zbyt wysoki przeptyw gazu moze spowodowac wystgpienie
sygnatu zaszumionego lub niestabilnego. Patrz Zasada dziatania — zrédto
jonéw.

3 Wartos$¢ temperatury zalezy od zwigzku.
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Tabela B-3 Parametry zalezne od zrédta (ciag dalszy)

Parametr

Opis

Curtain Gas (CUR)

Kontroluje przeptyw gazu interfejsu Curtain Gas™. Interfejs Curtain Gas
znajduje sie miedzy ptytkg ostonowg a dyszg. Zapobiega on dostaniu sie
powietrza z otoczenia oraz kropelek rozpuszczalnika i zanieczyszczeniu
optyki jonowej, a jednoczesnie umozliwia kierowanie jonéw probki do
komory prozniowej przez pola elektryczne generowane miedzy interfejsem
prézniowym a iglg rozpylacza. Zanieczyszczenie optyki wejscia jondw
ogranicza transmisje QO, stabilnosc¢ i czutos¢, prowadzgc do zwiekszenia
szumu tta.

Przeptyw gazu ostonowego Curtain Gas' nalezy utrzymywaé na
najwyzszej mozliwej wartosci, ktéra nie powoduje utraty czutosci.

Temperature
(TEM)

Kontroluje temperature stosowang wobec probki w celu jej odparowania.
Wartos¢ optymalna to najnizsza temperatura, przy ktorej prébka ulega
catkowitemu odparowaniu.

Warto$¢ nalezy optymalizowaé, zwiekszajac jg co 50°C.

Temperature
(TEM) — sond%
TurbolonSpray

Kontroluje temperature gazu grzejnego w sondzie TurboIonSpray®.

Najwyzszg czutos¢ osigga sie, gdy dobranie temperatury (TEM) i predkosci
przeptywu gazu grzejnego (GS2) sprawia, ze rozpuszczalnik LC osigga
punkt, w ktérym jest prawie catkowicie odparowywany.

Wraz ze wzrostem zawarto$ci rozpuszczalnikdw organicznych temperatura
optymalna sondy spada. W przypadku rozpuszczalnikéw skfadajacych sie
w 100% z metanolu lub acetonitrylu wydajno$¢ sondy moze zostaé
zoptymalizowana juz przy temperaturze 300°C. Rozpuszczalniki wodne
sktadajgce sie w 100% z wody przy predkosciach przeptywu okoto 1000 pl/
min wymagajg maksymalnej temperatury sondy wynoszacej 750°C.

Jesli temperatura zostanie ustawiona na zbyt niskg wartos¢,
odparowywanie bedzie niekompletne i do obudowy zrddta jonéw beda
wyrzucane duze, widoczne kropelki.

Jeslitemperatura bedzie zbyt wysoka, rozpuszczalnik moze odparowywac
przedwczesnie przy koncéwce sondy, zwlaszcza jesli sonda bedzie
ustawiona zbyt nisko (od 5 mm do 13 mm).

Przewodnik operatora Zrédto jonéw Turbo V™
RUO-IDV-05-6147-PL-B 57 /1 66



Parametry i napiecia zrédia

Tabela B-3 Parametry zalezne od zrédta (ciag dalszy)

Parametr

Opis

Temperature
(TEM) — sonda
APCI

Kontroluje temperature sondy APCI.

Wraz ze wzrostem zawartosci rozpuszczalnikdw organicznych temperatura
optymalna sondy powinna spadac. W przypadku rozpuszczalnikow
sktadajgcych sie w 100% z metanolu lub acetonitrylu wydajno$¢ sondy
moze zostac zoptymalizowana juz przy temperaturze 400°C przy predkosci
przeptywu 1000 pl/min. Rozpuszczalniki wodne sktadajgce sie w 100% z
wody przy predkosciach przeptywu okoto 2000 ul/min wymagajg minimalne;j
temperatury sondy wynoszacej 700°C.

Jesli temperatura zostanie ustawiona na zbyt niskg wartos¢,
odparowywanie bedzie niekompletne i do obudowy Zrddta jondw bedag
wyrzucane duze, widoczne kropelki.

Jesli temperatura bedzie zbyt wysoka, bedzie zachodzita termiczna
degradacja probki.

Nebulizer Current
(NC)

Kontroluje prad przyktadany do igty wytadowania koronowego w sondzie
APCI. Wytadowanie jonizuje czgsteczki rozpuszczalnika, ktére z kolei
jonizujg czgsteczki probki. Dla sondy APCI prad przyktadany do igty
wytadowania koronowego (NC) zazwyczaj optymalizuje sie w szerokim
zakresie (od okoto 1 uyA do 5 pA w trybie dodatnim). W celu optymalizaciji
rozpocznij przy warto$ci 1 i zwiekszaj ja, aby uzyskac najlepszy sygnat lub
stosunek sygnatu do szumu. Jesli przy zwiekszaniu prgdu nie obserwuje
sie zmian sygnatu, pozostaw prad przy najnizszej wartosci zapewniajgce;j
najlepszg czutosc¢ (np. 2 pA).

lonSpray Voltage
Floating (ISVF)

lub

lonSpray Voltage
(1S)

Sonda kontroluje napiecie przyktadane do rozpylacza w sondzie
TurbolonSpray , ktére powoduje jonizacje prébki w zrédle jonow. Wartosc
parametru zalezy od polaryzacji i wptywa na stabilnos¢ spreju oraz na
czutosc.

Interface Heater
(ihe)

Ten parametr jest zawsze akt%/wny w systemach 3500, 4500, 5500, 5500+,
6500, 6500+ oraz TripleTOF .

Parametr ihe wtgcza i wytgcza grzatke interfejsu. Ogrzewanie interfejsu
pomaga zmaksymalizowac sygnat jonéw i zapobiega zanieczyszczeniu
osi optycznej jonéw. Zaleca sie, by uzytkownik podgrzewat interfejs, chyba
ze zwigzek analizowany przez uzytkownika jest wyjgtkowo delikatny.

Pozycja sondy

Pozycja sondy moze wptyngé¢ na czutos¢ analizy. Wiecej informacji na temat sposobu
optymalizacji pozycji sondy, patrz Optymalizacja zrédta jonow.
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Skilad rozpuszczalnika

Standardowe stezenie mrowczanu amonu lub octanu amonu wynosi od 2 mmol/l do 10 mmol/l
dla jonéw dodatnich i od 2 mmol/l do 50 mmol/l dla jondw ujemnych. Stezenie kwasow
organicznych wynosi od 0,1% do 0,5% objetosciowo w przypadku sondy TurbolonSpray® oraz
od 0,1% do 2,0% objetosciowo w przypadku sondy APCI.

Powszechnie stosowane rozpuszczalniki:
e acetonitryl,

e metanol,

e propanol,

e woda.

Powszechnie stosowane modyfikatory:

e kwas octowy,

e kwas mrowkowy,

e mréwczan amonu,

e octan amonu.

Nastepujgce modyfikatory nie sg powszechnie stosowane, poniewaz komplikujg widmo swoimi
mieszaninami jonéw oraz kombinacjami klastréw. Mogg one réwniez obnizac site sygnatu jonu
docelowego zwigzku:

e trietyloamina (TEA),
¢ fosforan sodu,
e kwas trifluoorooctowy (TFA),

¢ dodecylosiarczan sodu.
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Stowniczek symboli C

Uwaga: Niektore z symboli wskazanych w ponizszej tabeli moga nie dotyczy¢ konkretnego

urzadzenia.

Symbol

Opis

Znak zgodnosci z przepisami w Australii. Wskazuje, ze produkt jest zgodny
z wymogami zgodnosci elektromagnetycznej australijskiego urzedu
Australian Communications Media Authority (ACMA).

Prad zmienny

Ampery (prad)

Autoryzowany przedstawiciel w Unii Europejskiej

Zagrozenie biologiczne

S E

Znak zgodnosci CE

ﬂ’ﬁ‘
@

Znak cCSAus. Oznacza posiadanie certyfikatu bezpieczenstwa
elektrycznego obowigzujgcego na terenie Kanady i Stanow Zjednoczonych.

Numer katalogowy

> &

Przestroga

Uwaga: W dokumentacji SCIEX ten symbol oznacza zagrozenie
obrazeniami.
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Stowniczek symboli

Opis

Chinska etykieta ostrzegawcza RoHS. Elektroniczny produkt informatyczny
zawiera pewne substancje toksyczne lub niebezpieczne. Srodkowa liczba
to okres uzytkowania przyjaznego srodowisku (EFUP), czyli liczba lat
kalendarzowych dopuszczalnej eksploatacji produktu. Po uptynieciu okresu
EFUP produkt nalezy niezwtocznie poddac recyklingowi. Strzatki tworzgce
koétko oznaczajg, ze produkt nadaje sie do recyklingu. Kod daty na etykiecie
lub produkcie oznacza date produkgiji.

3
=

N
=

Chinskie logo RoHS. Urzadzenie nie zawiera substancji czy pierwiastkow
toksycznych i niebezpiecznych w stezeniu przekraczajgcym maksymalne
dopuszczalne wartosci. Jest produktem przyjaznym $rodowisku oraz
podlegajgcym recyklingowi i utylizaciji.

Zapoznaj sie z instrukcjg obstugi.

=l @ © 0

z
H

. #i

Znak cTUVus organizacji TUV Rheinland w Ameryce Pétnocne;.

Kod kreskowy z unikatowym identyfikatorem urzgdzenia (UDI), ktéry mozna
zeskanowac czytnikiem kodow kreskowych.

Zagrozenie dla srodowiska naturalnego

Ztgcze sieci Ethernet

Zagrozenie wybuchem

Zagrozenie pozarem

Zagrozenie palnymi zwigzkami chemicznymi
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Symbol Opis

! Delikatne
Bezpiecznik
Hz Herc
Wysokie napiecie. Zagrozenie porazeniem pragdem
A W razie potrzeby zdjecia gtdwnej pokrywy skontaktowac sie z firmg SCIEX,

aby unikngc¢ porazenia pradem.

G Zagrozenie gorgcg powierzchnig

Wyréb do diagnostyki in vitro

IVD

Zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym

Chronic¢ przed wilgocia.
Nie naraza¢ na dziatanie deszczu.

Wilgotnos¢ wzgledna nie moze przekracza¢ 99%.

Trzymac w pionie.

Zagrozenie ranami szarpanymi/cietymi

Zagrozenie promieniowaniem laserowym

Zagrozenie przy podnoszeniu

Producent
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Symbol

Opis

Zagrozenie zwigzane z ruchomymi czesciami

Zagrozenie przycieciem palcow

Zagrozenie gazem pod cisnieniem

Uziemienie

Zagrozenie uktuciem

b%@&b@

Zagrozenie powstaniem reakcji chemicznej

Numer seryjny

Zagrozenie toksycznymi zwigzkami chemicznymi

103 kPa

@, B> [

66 kPa

System nalezy transportowac i przechowywac pod cisnieniem od 66 kPa
do 103 kPa.

101 kPa

&,

75 kPa

System nalezy transportowac i przechowywac pod cisnieniem od 75 kPa
do 101 kPa.

e

10%

System nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach wilgotnosci
wzglednej od 10% do 90%.

System nalezy transportowac i przechowywac w temperaturach od -30°C
do +45 °C.

System nalezy transportowac i przechowywac¢ w temperaturach od -30°C
do +60°C.
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Symbol Opis
Ztacze USB 2.0
~r
Ztacze USB 3.0
SSLor 2
% Zagrozenie promieniowaniem ultrafioletowym
VA Woltoampery (moc)
\% Wolty (napiecie)
WEEE. Nie nalezy wyrzucac sprzetu jako niesortowanych odpadow
ﬁ komunalnych. Zagrozenie dla srodowiska naturalnego
H'
]
w Waty
: , ,[| rrrr-mm-dd
Data produkgciji
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Kontakt z nami

Szkolenia klientow

e W Ameryce Pétnocnej: NA.CustomerTraining@sciex.com
e W Europie: Europe.CustomerTraining@sciex.com

¢ Poza Unig Europejska i Amerykg Péthocng odwiedz strone sciex.com/education, aby uzyskac
dane kontaktowe.

Centrum edukacyjne online

e SCIEXUniversity

Pomoc techniczna firmy SCIEX

SCIEX oraz jej przedstawiciele dysponujg personelem sktadajgcym sie z w petni przeszkolonych
specjalistéw serwisu technicznego w swoich lokalizacjach na catym swiecie. Personel moze
udzieli¢ odpowiedzi na pytania dotyczgce systemu lub pomdc w przypadku probleméw
technicznych. Aby uzyskaé¢ wiecej informacji, odwiedz strone internetowg firmy SCIEX sciex.com
lub skontaktuj sie z firmg, korzystajgc z ponizszych tgczy:

e sciex.com/contact-us

e sciex.com/request-support

Cyberbezpieczenstwo

Aby uzyskac¢ najnowsze porady dotyczgce cyberbezpieczenhstwa produktéw firmy SCIEX, nalezy
odwiedzi¢ strone sciex.com/productsecurity.

Dokumentacja

Niniejsza wersja dokumentu zastepuje wszystkie poprzednie wersje tego dokumentu.

Aby wyswietli¢ ten dokument w formie elektronicznej, wymagany jest program Adobe Acrobat
Reader. Aby pobra¢ najnowszg wersje, przejdz do strony https://get.adobe.com/reader.
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Kontakt z nami

Aby znalez¢ dokumentacje oprogramowania, nalezy zapoznac sie z dotgczonymi do niego
uwagami do wersji lub przewodnikiem po instalacji oprogramowania. Dokumentacje urzadzen
mozna znalez¢ na ptycie DVD Dokumentacja dla klienta dotgczonej do systemu lub elementu.

Aby uzyskaé¢ najnowsze wersje dokumentacji, odwiedz witryne SCIEX pod adresem sciex.com.

Uwaga: Aby zamoéwic bezptatng, drukowang wersje tego dokumentu, nalezy skontaktowaé
sie z producentem, korzystajgc ze strony sciex.com/contact-us.
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