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Schuldfragen
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• Vorstellung FTC

• TOF-System

• Messmodi

• Qualifizierung

• Quantifizierung



Einführung

• FTC München ist auf dem Gebiet der Analytik von Drogen und 
Medikamenten in verschiedenen Matrices (Haare, Urin, Blut) 
tätig

• Fragestellungen hierbei sind
– Fahreignungsdiagnostik (MPU)

– Verkehrsdelikte (§24a)

– Abstinenzkontrollen

– Staatsanwaltschaft

– Leichentoxikologie
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• QTOF-MS

• Qualifizierung und Quantifizierung

• (Non) Targeted Peak Finding

• Omnipotent

• Fast

• Massengenauigkeit, Messmodi

• Summenformel, Software 
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Quad 
und TOF 
= QTOF

Warum QTOF-MS?



• Tof-IDA

• Tof-HMRM

• Tof-SWATH
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Unterschiedliche Messmodi in Kombination mit 
generischen LC-Methoden



MS-Spektrum MS/MS-Spektrum

Vergleichsspektrum

Eingetragene 
Substanznamen

Eingetragene Summenformeln

XIC Leerprobe
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Auswertung mittels PeakView-Software
Übereinstimmung mit 

Datenbank-Eintrag



FTC München                                                                                              
Berlin 2017

Wirkstoffscreening im Blut - Kalibrierung



Eiben-Intoxikation
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• Nachweis von Taxinen in 
einer postmortalen 
Blutprobe

• Aufnahme eigener 
Datenbank-Spektren

• Abgleich mit Literaturdaten
• Interlabor-Vergleich mit FTC 

Wien

Monohydroxytaxin, Monoacetyltaxin, Monohydroxymonoacetyltaxin, 
Triacetyltaxin, Monohydroxydiacetyltaxin, Monohydroxytriacetyltaxin, 
3,5-Dimethoxyphenol



Extrakt aus einer Räuchermischung
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EI-Spektrum der unbekannten Verbindung



Untersuchung des Extrakts mittels Spice-XIC-Liste
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• „Treffer“ bei 5F-Cumyl-
PINACA

• Cave: Library Score nur 
51.7%

• Literaturrecherche
• Summenformel 

C22H26FN3O



Möglicherweise 5F-Cumyl-P7AICA?
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5F-Cumyl-P7AICA mit Mol-File und Fragments-Pane

m/z 145.0402 m/z 207.1299 m/z 233.1089

Matches: 11 of 11 peaks

• Starker Hinweis auf 5F-Cumyl-
P7AICA in der untersuchten 
Räuchermischung

• Identifizierung auch ohne 
Referenzstandard möglich



Positive Blutprobe auf 5F-Cumyl-P7AICA
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Aufgenommenes Datenbank-Spektrum aus Referenzsubstanz

Library Score: 
100%



Übereinstimmung mit EI-Spektrum?

• Zusätzliche Durchführung eines Non-Targeted Peak-Findings

• Weiterer Peak mit der Summenformel C22H24N4O

• Literaturrecherche
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EI-Spektrum (GC-MS) MS/MS-Spektrum (LC-QTOF-MS)



Möglicherweise 4CN-Cumyl-BINACA?
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4CN-Cumyl-BINACA mit Mol-File und Fragments-Pane

• Starker Hinweis auf 4CN-
Cumyl-BINACA in der 
Räuchermischung

• MS/MS-Spektrum 
passend zum EI-Spektrum

• Aufnahme beider 
Substanzen in XIC-Liste 
für synthetische 
Cannabinoide



Positive Haarprobe auf 4CN-Cumyl-BINACA (SGT-78)
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Positive Blutprobe auf 4CN-Cumyl-BINACA (SGT-78)
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“No Acquired MSMS”
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MDMB- oder EMB-FUBINACA?
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Messung der Blutprobe mittels SWATH Acquisition



MS/MS-Spektrum nach ‘Background Subtraction’
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EMB-FUBINACA
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MS/MS-Spektrum von EMB-FUBINACA (Referenzstandard)

MS/MS-Spektrum aus der Blutprobe

Nachweis von EMB-
FUBINACA in der 
untersuchten 
Blutprobe

324.1508



MDMB-FUBINACA
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338.1680

MS- und MS/MS-Spektrum von MDMB-FUBINACA (Referenzstandard)



Quantifizierung über akkurate Masse

• Kalibrierung ausgewählter Analyten im Urin über den 
relevanten Bereich (Bestimmungsgrenze)
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Amphetamin (50 ng/ml)
Benzoylecgonin (30 ng/ml)
Codein (30 ng/ml)
Diazepam (50 ng/ml)
MDMA (50 ng/ml)
Morphin (30 ng/ml)



Ringversuch SFD 3/16 Urin

Nachgewiesener Wirkstoff Messwert (LC-QTOF-MS) 
[ng/ml]

Messwert (LC-MS/MS)
[ng/ml]

Zielwert [ng/ml]

Amphetamin 298 310 309

Benzoylecgonin 312 335 267

Dihydrocodein 159 147 148
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• Quantifizierung mittels MultiQuant-Software

• 7-Punkt-Kalibrierung

– Amphetamin 25 – 1000 ng/ml

– Benzoylecgonin 15 – 600 ng/ml

– Dihydrocodein 15 – 600 ng/ml



Ringversuch SFD 1/17 Urin

Nachgewiesener Wirkstoff Messwert (LC-QTOF-MS) 
[ng/ml]

Messwert (LC-MS/MS)
[ng/ml]

MDMA 129 191

Benzoylecgonin 152 198

EDDP 121 106

Bromazepam 323 341

O-Desmethyltramadol 379 451

• Semiquantitative Bestimmung mittels PeakView-Software



Quantifizierung über akkurate Masse

• Kalibrierung ausgewählter Analyten im Blut über den 
relevanten Bereich (Bestimmungsgrenze)
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Amphetamin (10 ng/ml)
Benzoylecgonin (10 ng/ml)
Codein (5 ng/ml)
Diazepam (10 ng/ml)
MDMA (10 ng/ml)
Morphin (5 ng/ml)



Ringversuch BTMF 3/16 Blut

Nachgewiesener Wirkstoff Messwert (LC-QTOF-MS) 
[ng/ml]

Messwert (LC-MS/MS)
[ng/ml]

Zielwert [ng/ml]

Amphetamin 76.9 65.7 68.9

Methamphetamin 149 183 198

MDMA 63 64.5 79.3

Benzoylecgonin 245 243 278

Codein 183 186 186

Morphin 30.7 27.2 31.3
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Narcobarbital (C11H15N2BrO3)

„Alte psychoaktive Stoffe“
Narcobarbital

Seit 1992 in 
Deutschland 
nicht mehr 
verbreitet



Zusammenfassung

• Ausbau des allgemeinen Drogen- und Arzneimittelscreenings (XY-Screening) von 200 
auf über 500 Substanzen

• Aufbau einer Screeningmethode für Badesalze (ca. 320 Substanzen)
• Bearbeitung von etlichen Spezialfällen (z.B. U-47700) inklusive Quantifizierung
• Retrospektive Auswertung von Proben und damit einhergehende Erweiterung des 

Umfangs des Analytspektrums mittels Datenbankabgleich (ca. 2000 Substanzen) 
• Aufbau einer Screeningmethode für Spice (ca. 150 Substanzen plus ca. 300 

Metaboliten)
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

FTC München                                                                                              
Berlin 2017


