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SCIEX液质联用系统一针进样对纺织品中47种全氟及多氟化合

物的定量分析检测
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前言

全氟和多氟烷基物质（PFAS）因难降解、高生物累积性，其

管控已成为全球纺织品绿色合规核心。近两年，国际标准同步收

紧对PFAS的管控：国际纺织品生态研究检验协会 —— OEKO-TEX

于2026年发布最新限量标准（OEKO-TEX® STANDARD 100 Edition 01. 

2026）将51类PFAS在四类纺织品中的限值都收紧至25 µg/kg，尤其

是氟调聚醇类物质（FTOHs），从以往的总量限值，到2026年细化

至具体每个FTOH的限值，对检测方法提出了更高的要求。限制的

51类PFAS中有42类可使用液质进行检测。欧盟最新发布的PFAS液

质检测标准EN 17681-1:2025引入了碱性水解的前处理方法，使得结

合在纺织品上的侧链含氟聚合物转化为可检测的FTOHs等特征降解

产物。

欧盟标准EN 17681-1:2025前处理取样量为1 g，最终定容体积为

20 mL，因此若要满足2026年OEKO-TEX® STANDARD 100的25 µg/kg限

量要求，仪器检出限需达到1.25 ng/mL。但由于碱性水解法引入了

NaOH，最终样液含有大量的非挥发性钠盐，不但容易导致强基质

效应，还容易析出污染仪器，因此该标准也建议稀释进样以降低基

质效应（标准原文8.4节）。

该前处理方法对仪器的抗污染能力、抗基质干扰能力以及灵敏

度都提出了更高的要求。因此基于SCIEX的三重四极杆质谱建立的

纺织品中PFAS检测方案有以下优势：

1、卓越的抗污染能力与耐用性：SCIEX三重四极杆质谱的接口技术
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能有效阻挡中性杂质分子，大幅降低核心部件的污染速度；内

置的切换阀可将高盐流出部分切去废液，有效防止钠盐析出。

2、抗基质干扰能力：优异的离子源设计可有效降低基质效应，定

量更准确。

3、高灵敏度：优于2026年OEKO-TEX® STANDARD 100的限量要求，

以更低的进样量达到更高的灵敏度水平，有余力应对未来标准

的进一步更新。

4、一针进样完成47种全氟的检测。不止覆盖法规限制要求的可使

用液质检测的42类，且种类更多。

实验方法

样品前处理

参考欧盟标准EN 17681-1:2025中的前处理方法，也可进一步稀

释后再进样。

液相条件

分析柱： 耐受pH高于10的C18 UPLC色谱柱

流速：0.2 mL/min

流动相A：水（0.1% 氨水）   流动相B：甲醇

柱温：40℃

洗脱程序：梯度洗脱（如表1）



图2. 42种非FTOHs全氟的标准曲线图

图3. 5种FTOHs的标准曲线图
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表1. 流动相洗脱程序

Time (min) A% B%

0 80 20

0.5 80 20

1 50 50

7 20 80

7.1 0 100

12 0 100

12.1 80 20

15 80 20

质谱条件

离子源：ESI负模式

离子源参数：

气帘气（CUR）：30 psi 碰撞气（CAD）：9 (Medium)

离子源温度（TEM）：180 ℃ 离子喷雾电压 (IS)：-4500 V

雾化气（Gas1）：55 psi 辅助加热气 （Gas2）：60 psi

实验结果

1 化合物色谱图

47种PFAS提取离子流图如图1所示，所有化合物都得到良好的

保留和峰形。

2 标准曲线

5种FTOHs在0.5-500 ng/mL范围内（图3），其余42种PFAS在

0.1-50 ng/mL（图2）均具有良好的线性关系（r > 0.997），灵敏度

完全满足2026年OEKO-TEX® STANDARD 100的检测要求。

3 重复性

46种目标物在定量限水平的标线点连续6针进样峰面积重复性

在0.83-2.56%之间，方法重复性好。 

图1. 47种PFAS提取离子流图
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总结

建立了一种基于 SCIEX LC-MS/MS 快速检测纺织品中PFAS的方

法：一针进样15 min就能完成对样品中47种PFAS的检测，灵敏度

高，重复性好。


