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前言

季铵盐是一类广泛用作杀菌剂的阳离子表面活性剂。近年来

随着各国陆续出台政策禁止或限制如三氯生、对羟基苯甲酸酯等

防腐剂抗菌剂在个人护理品中的使用，季铵盐由于其低毒安全的

特性而逐渐替代品。在2002年“非典”流行期间，季铵盐被确证

可有效杀死SARS冠状病毒。因此在2019年新冠病毒开始大规模流

行后，该类消毒剂的用量呈爆发式增长。

为了保证消毒产品的杀菌消毒作用的有效性，检测产品中的

有效成分含量至关重要。本方法建立了基于LC-MS/MS分析液体消

毒剂中6种季铵盐的定量方法，对标GB/T 39873-2021《消毒剂中季

铵盐的测定 液相色谱-串联质谱法》[1]。

实验方法

样品前处理

取适量样品，根据产品的有效含量用0.5%甲酸甲醇稀释适当

倍数，充分涡旋后取 1 mL 上清液过0.22 μm 滤膜后上机检测。

液相条件

液相色谱仪：SCIEX ExionLCTM系统

分析柱：C18色谱柱

流速：0.3 mL/min

流动相A：水（0.1%甲酸） 流动相B：乙腈

柱温：40℃
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质谱条件
离子源：ESI正模式

离子源参数：

气帘气（CUR）：30 psi  碰撞气（CAD）：9 (Medium)

离子源温度（TEM）：450 ℃  离子喷雾电压 (IS)：5500 V

雾化气（Gas1）：55 psi 辅助加热气 （Gas2）：55 psi

实验结果

1  标准曲线及灵敏度结果

6种季铵盐在n g / m L范围内均具有良好的线性关系（ r  > 

0.997），灵敏度优于GB/T 39873-2021《消毒剂中季铵盐的测定 液

相色谱-串联质谱法》的检出限，完全满足检测要求。

表1. 流动相洗脱程序

Time (min) A% B%

0 60 40

1 60 40

5 0 100

7 0 100

7.1 60 40

9 60 40

洗脱程序：梯度洗脱（如表1）
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总结

建立了一种基于 SCIEX LC-MS/MS 快速检测液体消毒剂中 6 种

季铵盐的方法。该方法对标GB/T 39873-2021 《消毒剂中季铵盐的

测定 液相色谱-串联质谱法》，灵敏度优于标准的要求。
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中文名 简写 Q1 Q3 DP CE

十二烷基

二甲基苄基氯化铵
C12-BAC

304.2 212.1 150 25

304.2 91 150 25

十四烷基二

甲基苄基氯化铵
C14-BAC

332.2 240.1 140 32

332.2 91 140 34

十六烷基

二甲基苄基氯化铵
C16-BAC

360.2 268.1 170 34

360.2 91 170 37

二癸基

二甲基氯化铵
DDAC

326 186 130 39

326 184 130 42

十二烷基

三甲基溴化铵
DTAB

228 60 140 34

228 43 140 51

十二烷基二甲基-

2-苯氧基-乙基溴化铵
EDDAB

334 166 100 36

334 72 100 42

图1. 6种季铵盐的提取离子流色谱图

表3. 6种季铵盐连续进样重复性

图2. 6种季铵盐的标准曲线图
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2  重复性结果

位于定量限附近浓度的标准品连续进样6针，6种季铵盐的标

准偏差在0.98-1.79%之间，仪器的稳定性良好（表3）。

表2. 6种季铵盐离子对信息表

化合物名称 连续进样标准偏差（%）

C12-BAC 1.62

C14-BAC 1.54

C16-BAC 0.98

DDAC 1.20

DTAB 1.76

EDDAB 1.79
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