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SCIEX液质联用系统对食品中非布司他及其系列衍生物的测定
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引言

近年来，宣称“治痛风”“降尿酸”功能食品非法添加案件

不断增多，危害群众身体健康。为严厉打击此类违法行为，近期，

国家市场监督管理总局发布了关于打击食品中非法添加非布司他及

其系列衍生物违法行为的通知。非布司他（CAS: 144060-53-7，化

学式：C16H16N2O3S）为黄嘌呤氧化酶（XO）抑制剂，适用于具有痛

风症状的高尿酸血症治疗的处方药。非布司他异丙基替代物（CAS: 

144060-52-6，化学式：C15H14N2O3S），见图1。不法分子将其非法

添加于食品/保健品中，长期使用可能引发心血管风险、肝肾功能

异常、过敏反应等副作用，需严格遵医嘱使用并定期监测。
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实验方法

1.  色谱条件

a）色谱柱： Phenomenex Luna Omega Polar C18 (100×2.1 mm, 

1.6 μm) ，或性能相当者。

b）流动相：A为0.1%甲酸水溶液，B为乙腈，梯度洗脱程序见

表1。

c）流速：400 μL/min。

d）柱温：40℃

图1. 比沙可啶及比沙可啶环丙甲酰替代物结构式

本方案基于SCIEX液质联用系统建立高灵敏、高准确度的检测

方法，为打击非法添加行为提供关键技术支撑，切实保障消费者健

康安全，同时满足进出口合规筛查与企业源头管控需求。

梯度时间/min 流动相A/% 流动相B/%

0 95 5

0.5 95 5

2.0 5 95

4.0 5 95

4.1 95 5

6.0 95 5

表1. 梯度洗脱程序表

2.  质谱方法

离子源：ESI源，正离子模式

扫描模式：MRM

离子源参数：  
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电  压  IS ：5500 V（+） 源温度 TEM :  550 ℃

气帘气 CUR : 30 psi 碰撞气CAD :  Medium

雾化气 GS1 : 50 psi 辅助气GS2 :  55 psi

配标。用空白基质配置各物质在1-100 ng/mL的标准曲线，结果表

明，线性关系良好，r 值均大于 0.995，（见图3），且各浓度点准

确度均在80-120% 间，可保证不同浓度水平样品的准确定量。

Q1 Q3 ID DP CE

317.2 261.1 Febuxostate-1 80 25

317.2 217.1 Febuxostate-2 80 42

303.2 261.1 Febuxostat isopropyl isomer-1 60 22

303.2 217.1 Febuxostat isopropyl isomer-2 60 40

表2. MRM参数列表

图2. MRM扫描模式下的提取离子流色谱图

图3. 非布司他及其异丙基替代物的线性关系

图4. SCIEX OS软件对实际样品进行处理界面展示：绿勾表示离子比率判定

合格

3.  快速样品前处理

取代表性样品充分搅碎，均质，混匀。准确称取1.0 g样品于

50 mL离心管中，加入20 mL 乙腈水（V : V = 50 : 50），超声提取

15 min，冷却到室温，于4000 r/min离心5 min，取上清液，过膜，

待上机测试。

结果与讨论

1、实验结果

1.  提取离子流色谱图：

本文涉及到的非布司他及其异丙基替代物按照方法条件均获得

很好的峰型，所有化合物都有较好的保留（见图2）。

2.  线性

将空白样品经过前处理提取，得到空白基质，应用空白基质

3. 重复性以及回收率

针对非布司他及其异丙基替代物，以食品为基质，在1 ng/mL、

10 ng/mL、100 ng/mL三个浓度点下进行加标回收率实验，实际加

标回收率在87.5%-107.5%范围内，符合方法学要求。同时，在三

个浓度点下，连续进样（n=6）考察方法的重复性，所有化合物6

次进样峰面积RSD%均在0.98%~2.15%范围内，展现了方法的可靠

性以及仪器的耐受性。

4.  样品测试

针对某区域采集的样品进行检测，通过SCIEX OS软件对数据进

行批量处理，可直观的通过离子比率对化合物进行定性定量分析

（如图4）。
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总结

本文基于SCIEX 质谱系统建立了食品中非布司他及其异丙基

替代物非法添加的方法。一针进样，6 min就可以完成快速完成检

测，灵敏度高，为食品非法添加监管提供一种有效的方法。


