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前言

兽药（Veterinary Drugs）是指用于预防、治疗、诊断动物疾

病，或调节动物生理功能的药物，包括抗生素、抗寄生虫药、激

素、疫苗等。兽药的应用与畜牧业、水产养殖和宠物医疗的发展

密切相关。动物源性食品中的兽药残留一直是受到重点关注的食

品安全问题之一。基于高分辨系统建立动物源性食品中兽药残留

的筛查方案是未来分析方法的趋势。

厦门团体标准T/XMSSAL 0070-2023《供厦食品 动物源性食品

中 120 种兽药残留的筛查 液相色谱 - 高分辨质谱法》，规定了供

厦食品中动物源性食品的兽药残留筛查方法。该标准具有以下特

点：1.筛查范围广：覆盖120种兽药；2.适用复杂基质：适用于动

物肌肉、内脏、蛋奶的统一前处理流程；3.筛查结果准确：通过

实验室建立标准化兽药筛查数据库（含筛查列表，保留时间，二

级质谱图等），结合高分辨仪器的高灵敏度，高准确性的性能特

点，减少假阳性/假阴性风险。更全面保障食品的安全，更好的实

现兽药检测的高效性和准确性。

实验方案特点

•  抗污染能力强： Turbo V™离子源和气帘气接口设计，具有很强

的抗污染能力，从而保证复杂基质样品的重现性。

• 扫描速度快：确保即使在复杂基质中多化合物同时分析，每个

色谱峰也可以采集到足够多的数据点。
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• 避免数据冗杂，保证数据有效性：SCIEX专利技术的动态背景扣

除功能可有效排除背景离子，保证低水平化合物的MS/MS图谱

采集 。

• 完整方案，拿来即用：成熟的液相方法和质谱方法，完善的一

级筛查列表（包含保留时间、优化的加合离子及源内裂解分子

式等）和应用标品建立的二级谱库，拿来即用。

• 数据具有回溯性：筛查列表随时可扩充，适合于不断更新兽药

的检测。

• 兼顾定性定量：利用SCIEX 高分辨液质联用系统进行兽药的测

定，既可定性又可定量。

图1. SCIEX X500R QTOF系统基本组成
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实验方法

样品前处理

参考标准。

液相条件

液相色谱仪：SCIEX ExionLC™系统

色谱柱：C18色谱柱（100×2.1 mm, 2.6 µm）

正离子模式流动相A：0.2%甲酸水，流动相B：0.2% 甲酸乙腈

负离子模式流动相A：水，流动相B：乙腈

质谱条件

扫描方式：IDA模式，DBS功能开启

离子源参数：

气帘气(CUR): 30 psi 离子源温度(TEM): 550 ℃

离子喷雾电压 (IS): 5500 V, -4500V 雾化气(GS1): 50 psi

辅助加热气 (GS2): 55 psi 去簇电压(DP): 50 V 

碰撞能(CE ± CES): ± 40 ± 20 V 

配备超快速的信息依赖型采集模式（ Information Dependent 

Acquisition, IDA）的SCIEX高分辨质谱，最快可以实现超过100Hz的

扫描速度，可以保证一针进样时获得的高分辨一级数据同时每个

化合物都能采集到足够的色谱峰点数， 同时获得120种兽药化合物

的全部高质量的MS/MS信息，这种超高的扫描速度更有利于数据

采集的全面性从而更有利于高分辨筛查工作，客户可以根据需求

扩增化合物，降低因目标化合物增多而采集不到二级质谱图的概

率，减少需要多次分析数据多次采集数据的困扰。

数据处理流程：

图2. 信息依赖型采集模式和色谱峰扫描点数展示 图3. 数据处理判别条件判断设置界面和结果表显示界面

图2 图2

TOF-IDA-MS/MS或SWATH同时获得一级和二级信息

有目标未知物定性分析

选中数据（一级二级同时采集）

化合物列表(名称、分子式、加和离子等)

提取峰，二级谱库自动匹配

“四大关锁定”：红绿灯式判断结果

确证

完全未知物定性分析

打开样品数据和空白数据（可选）

峰提取(自动计算分子式)

分子式自动连接网站给出可能结构

二级谱库自动匹配

结构解析和确证

靶向筛查

建立120种完整的兽药靶向筛查方法，包含化合物的分子式、

CAS号、加合方式、参考保留时间，以及其对应的二级谱库。

SCIEX OS软件可自定义判定规则，可以根据标准中的目标物鉴别

和判定条件设定色谱峰信噪比阈值、保留时间偏差、一级质量

误差、同位素分布、典型二级质量误差等判别条件如图3所示，

一步完成标准中要求的目标物鉴别和确认工作，“红绿灯”标记

图4

图4

图4

图4
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图4. 数据结果表布局layout保存和引用界面

图5. 鸡蛋基质中筛查限浓度部分兽药筛查结果

图6

图6. 兽药标准品二级谱库示例

图7

规则，直观展示匹配情况，满足设定判别条件的以绿色对钩显

示，软件可以快速过滤阳性结果，提高数据处理效率、保证结果

的准确性。结果表的显示界面可以根据客户习惯，设置显示的顺

序和数字显示格式（科学计数法，有效数字，小数位数等），结

果表布局可以保存成layout，新处理数据时可以引用定制化的

layout，如图4所示，简化筛查数据处理流程，效率大大提高。

方法筛查限

选取标准中三大类别基质中的典型基质做筛查限浓度加标

实验进行筛查，不同基质中的定量限浓度的兽药可以被筛查

出，满足标准要求。图5展示鸡蛋基质中筛查限浓度部分兽药筛

查结果。

数据库建立流程

用户可随时根据筛查需求扩充化合物数据库，流程简单，

只需要在相应化合物的MSMS谱图上右键点击，选择“Add 

spectrum to library”，选择已有数据库导入该谱图即可。
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图7. 非靶向筛查结果界面

图8
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非靶向筛查

对于非靶向筛查，软件可自动比较空白样本和目标样本之间

的差异实现相关的鉴定工作。通过设定参数，提取比空白样本在

响应上有倍数差异的离子，结合较全面的本地和在线数据库，完

成相应的筛查工作。
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总结

基于SCIEX高分辨系统建立了动物源性食品中兽药残留的筛查

方案。该方法样品前处理参考标准，方法筛查限满足标准要求。

方案完整，包括一级化合物信息列表和二级谱库，拿来即用，可

实现准确筛查。从靶向到非靶向的兽残筛查实验，均可无缝衔

接，帮您更好更快的完成相应监测任务。
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