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前言

六亚甲基三过氧化二胺(Hexamethylene Triperoxide Diamine, 

HMTD)是一种含氮有机过氧化物炸药，通常呈白色晶体或粉末状。
由于其对撞击、摩擦和热较为敏感，且可能被用于简易爆炸装
置，HMTD已成为公共安全检查、涉爆现场勘查及法庭科学鉴定中
重点关注的目标物之一。因此，建立快速、灵敏且具有良好选择
性的HMTD分析方法，对于可疑物筛查、痕量物证确认和相关风险
防控具有重要意义。

与传统含硝基炸药相比，HMTD不含硝基发色团，并具有热不
稳定、易分解等特点，给常规筛查和确证分析带来一定挑战。液
相色谱-串联质谱可避免高温气化过程，并利用目标离子的质荷比
及特征碎片离子实现选择性检测，适用于HMTD的痕量分析。本文
基于SCIEX液质联用系统，对HMTD的色谱分离、离子化条件和多
反应监测参数进行优化，旨在建立一套快速、灵敏、可靠的检测
方案，为过氧化物炸药HMTD的实验室分析与应用检测提供技术参
考。

实验方法
液相条件

分析柱：Kinetex F5(2.6 µm 3.0×100mm)

流速：0.5 mL/min

流动相A：水     流动相B：甲醇

柱温：40℃

洗脱程序：梯度洗脱(如表1)

图1. Agilent 1290 Infinity Ⅲ 高效液相色谱仪串联SCIEX三重四极杆质谱

Time (min) A% B%

0 95 5

0.5 95 5

5 5 95

6.5 5 95

6.6 95 5

8 95 5

表1. 流动相洗脱程序

质谱条件
离子源：APCI+

离子源参数：

气帘气(CUR)：35 psi  碰撞气(CAD)：9 (Medium)

离子源温度(TEM)：300 ℃ 雾化气(Gas1)：50 psi

电晕针电流(NC)：2 µA



化合物名 Q1 Q3 DP(V) CE(V)

HMTD
209 88 30 27

209 145 30 45

表2.  目标物离子对信息表

 实验结果

1. 化合物色谱图

HMTD按照方法条件可获得很好的峰形和较强的保留(图2)。 图2. HMTD色谱图

图3. HMTD的标准曲线图
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2. 标准曲线

HMTD在1-500 ng/mL范围内具有良好的线性关系(r > 0.9999)，
灵敏度可轻松满足相关标准要求。

3. 重复性

HMTD在定量限水平的基质加标点连续6针进样峰面积重复性
为2.13%，方法重复性好。 

总结

本文建立了一种基于 SCIEX LC-MS/MS 快速测定HMTD的方法，
方法8 min就能完成一针样品的检测，灵敏度高，重复性好。


