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前言

植物激素（Phytohormone）亦称植物天然激素或植物内源激

素，是一组天然存在的激素，在低浓度下会影响生理过程的有机

物质。它们虽然都是些简单的小分子有机化合物，但它们的生理

效应却非常复杂、多样。从影响细胞的分裂、伸长、分化到影响

植物发芽、生根、开花、结实、休眠和脱落等。所以植物激素对

植物的生长发育有重要的调控作用。目前用于植物激素检测的方

式有放射免疫分析法、酶联免疫吸附分析法，方法灵敏度高但特

异性和准确度低；火焰离子化法、紫外分光光度法、荧光或电化

学检测灵敏度和特异性低，无法满足植物体内植物激素水平检测

需求；气相色谱串联质谱法需要衍生化操作，液相色谱串联质谱

法具有高的灵敏度、特异性、准确性和重复性，更适合植物体内

植物激素的检测。

本文实验方法特点

本文使用液相色谱串联质谱法对脱落酸（ABA），水杨酸

（SA），吲哚乙酸（IAA）和茉莉酸（JA）进行检测，方法具有以

下特点：

1. 仪器的灵敏度高，满足植物提取液中植物激素的检测需求。

2. 仪器和方法的特异性好，9 min的方法即可准确定量，检测效率

高。
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仪器设备

液相方法

色谱柱：BEH C18 100A (100 × 3.0mm, 1.8 µm)

流动相：A相：水 (0.001mMol乙酸铵）

 B相：乙腈 

流速：0.3 ml/min   

柱温：40 ℃    

进样量：2 µL

3. 使用各个化合物同位素标准品作为内标，内标法定量分析，使

用溶剂标准曲线可以对样品进行准确的含量测定。
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表1. 液相梯度

2.  LLOQ的重现性：平行制备六份LLOQ溶液，进样分析，测定结

果如下所示。ABA、SA、IAA、JA四个化合物LLOQ分别为0.01 

ng/ml、0.1 ng/ml、0.2 ng/ml、0.1 ng/ml，峰面积的重现性

RSD%分别为7.88%、 2.98%、4.94%、4.82%，重现性好。

3.  植物提取液中植物激素的含量测定：使用液液萃取法对植物进

行提取后上样分析，使用内标法计算样品中含量，结果如表3所

示。

Time Flow B

0.3 0.3 5

3.5 0.3 65

4.5 0.3 65

5 0.3 95

7 0.3 95

7.1 0.3 5

9 0.3 5

质谱方法

离子源：ESI源，负离子模式

离子源参数：

IS电压:- 4500 V 气帘气 CUR: 35 psi              

雾化气 GS1: 50 psi  辅助加热气 GS2: 50 psi            

碰撞气 CAD: Medium 源温度 TEM: 500 ℃  
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表1

图1. 四个化合物的标准曲线
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图1
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图2

图2. LLOQ浓度下色谱图展示

表3. 植物提取液中植物激素的含量测定结果
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表2. 化合物的质谱参数

实验结果

1.  线性范围：用50 %甲醇逐级稀释ABA、D6-ABA、SA、D4-SA、

IAA、D2-IAA、JA、D5-JA的标准工作溶液至1-200 ng/ml，以峰面

积比值对浓度做标准曲线。图2为四个化合物的线性范围、线性

方程和相关系数。
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总结

本文建立了液相色谱串联质谱法测定植物中的植物激素。方

法灵敏度高，脱落酸（ABA），水杨酸（SA），吲哚乙酸（IAA）

和茉莉酸（JA）四个化合物LLOQ分别为0.01 ng/ml、0.1 ng/ml、

0.2 ng/ml、0.1 ng/ml，可满足植物中植物激素的检测需求。


